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Porovnanie testov symetrie pre zavislé premenné

Vyskumna studia NBS

Zacharias Psaradakis a Marian Vavra

Abstrakt

Predkladana studia sa zaobera problémom testovania symetrie jednorozmerného
marginadlneho  rozdelenia  strikthne  stacionarnych  (makroekonomickych
a finanénych) casovych radov. Skimame moznost’ vyuZitia autoregresivneho
bootstrapu (ARSB) a stacionarneho bootstrapu (STB) na ziskanie kritickych hodnot
rozdelenia testov. Ukazuje sa, Ze ARSB verzia popularneho tzv. triples testu ma
najlepsie vlastnosti v pripade malého poctu pozorovani. Medzi d'alSie nesporné
vyhody tohto neparametrického testu patri to, ze nevyzaduje odhad Ziadneho
parametru (napr. strednej hodnoty ¢i rozptylu) a stcasne je vysoko robustny voci
extrémnym pozorovaniam. Tieto vlastnosti robia z triples Statistiky idedlneho
kandidata na testovanie symetrie v makroekonomickych a financénych casovych
radoch.
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1. NETECHNICKE ZHRNUTIE

V poslednych rokoch sa venuje zvySena pozornost’ problému testovania, ¢i pozorovany subor
Udajov pochadza zo symetrického rozdelenia. Tento zaujem nie je prekvapujuci, ak zoberieme
do Uvahy, Ze symetria je zakladnym predpokladom v celej rade Statistickych procedur, vratane
odhadov strednej hodnoty, testovania hypotéz alebo prognézovania. Napriklad v kontexte
progndzovania mozu byt testy symetrie vel'mi uzitocné pre konstrukciu spravnych predikénych

intervalov (tzv. fan-chartov).

Vlastnosti testov symetrie urenych pre nezavislé a identicky rozdelené pozorovania v malych
vzorkach boli podrobne analyzované v mnohych stadiach. Kym podobné porovnanie testov
symetrie urcenych pre (ekonomické alebo financné) Casové rady so zavislymi pozorovaniami

nie je v sUcasnosti v literature k dispozicii.

V tejto Studii sa zameriavame na skiimanie vlastnosti vybranych testov symetrie urcenych pre
jednorozmerné striktne stacionarne Casové rady. Uvazované testy je mozné metodicky rozdelit’
do nasledujlcich troch skupin: (a) testy zalozené na miere Sikmosti (celkovo 5 testovacich
Statistik), (b) testy zaloZené na vlastnostiach distribucnej funkcie, hustote pravdepodobnosti,
alebo charakteristickej funkcie (celkovo 6 testov), a (c) neparametrické testy (celkovo 8
testov).

Vzhladom na skutocnost, ze v pripade ¢asovych radov, asymptotické rozdelenie niektorych
Statistik, ktoré v nasSej studii sledujeme, je bud’ nepresné, nezname, alebo zavisi na korelacnej
Strukture Udajov, zaoberame sa moznostou pouzitia bootstrapu na implementacii testov
normality. Konkrétne sa snazime odhadndt’ rozdelenie daného testu pri platnosti nulovej
hypotézy (symetrie) pomocou AR-sieve bootstrapu a stacionarneho bootstrapu (STB) na

ziskanie kritickych hodn6t rozdelenia testov.

Vlastnosti vybranych testovacich statistik skimame pomocou Monte Carlo experimentov. Sila
testov (t. j. situacia kedy plati alternativna hypotéza a test by mal normalitu zamietnut’ na
hladine vyznamnosti 5 percent) bola analyzovana pomocou 6 r6znych modelov ¢asovych radov
(3 linedrne, 3 nelinearne), siedmych Statistickych rozdeleni a dvoch dizok ¢asovych radov (150
a 300 pozorovani). Agregované vysledky sily jednotlivych testovacich Statistik pre stibor 150

pozorovani a pri pouziti ARSB kritickych hodn6t je mozné najst’ na Obr. 1. Poznamenajme iba,
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Ze dolny (horny) okraj boxu oznacuje 25- percentny (75-percentny) kvantil empirického
rozdelenia sily testov (¢im kratSi box, tym lepSie) a kosostvorec ich priemerni hodnotu (&im

vysSia hodnota tym lepsie).

Obr. 1: Sila testov symetrie (n=150, ARSB kritické hodnoty)
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Z nasej Studie vyplyvaju nasledujuce zavery dolezité pre poutzitie tychto testov v praxi: (1) Bez
ohl'adu na to aky typ bootstrapu sa pouzije, neparametricky triples test (t. j. Sio) vykazuje
najlepsSie vlastnosti zo vSetkych uvazovanych testov. Medzi d'alSie nesporné vyhody tohto
neparametrického testu patri, Ze nevyzaduje odhad ziadneho parametru (napr. strednej
hodnoty ¢i rozptylu) a sucasne je vysoko robustny voci extrémnym pozorovaniam; (2) Medzi
d'alSie velmi dobre fungujlice testy patri cela trieda testov zalozenych na distribu¢nej funkcii,
hustote pravdepodobnosti alebo charakteristickej funkcii (t. j. testy Se az S11); (3) VSetky vyssie
uvedené testovacie Statistiky maji Uplne zjavne lepSie vlastnosti (v tomto pripade silu) v

porovnani s bezne pouzivanym testom zalozenom na miere Sikmosti (t. j. S1).
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