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1 Metodoldgia meraniarizik a stresového testovania

Kreditnériziko

Pri kreditom riziku, ako najvyznamnejSom riziku v podnikani bank, ide v podstate o analyzu
citlivosti primeranosti vlastnych zdrojov na zmeny v kvdite portfélia Gverov, ktoré si odvodené od
istych predpokladov a od vyvoja tejto kvality v minulosti (scendr 1 a2 ). Inou moZnostou je testovat,
ako nakvalitu portfoliavplyva i zmeny makroekonomickych ukazovatel'och (scenér 3 ,4 a5).

Scenér 1: Zmrazenie Uver oveg aktivity bank (credit crunch)

Prvy scenar simuluje podstatné zhorSenie finanéngj situécie klientov bank. Z tohto dévodu sa
predpokladd, Ze banky v nasledujucom obdobi vyrazne obmedzia poskytovanie novych Uverov. V
scenari sa preto nemeni hodnota rizikovo vazenych aktiv. Predpoklada sa, Ze nérast zlyhanych Gverov
bude zapri¢ineny vyhradne prechodom uz existujucich Uverov z kategorie nezlyhanych do kategorie
zlyhanych, ¢o bude désledkom uvedeného zhorSenia financng situécie podnikov a domacnosti. Scenar
ma dvauvaZzované varianty, podl’a sp6sobu uré¢ovanianérastu zlyhanych Gverov.

Pri prve aternative scenara sa vypocita ngvacsi absolUtny medzimesatny narast hodnoty
zlyhanych Gverov (A) pocas roka 2007. Stresove testovanie potom vychédza z predpokladu, Ze takyto
narast, upraveny multiplikatorom M, nastane g v nasledujicom obdobi. Hodnota klasifikovanych
Gverov pre nasledujice obdobie sa potom vypocita nasledovne:

NPL,,, = NPL, + D* M

V druhom variante sa nérast zlyhanych Uverov odvija od miery zlyhavania (m), vypocitang z
Registra Gverov a zaruk (RBUZ). Tato hodnota sa podobne ako v prvom variante stresuje faktorom M.
Pre objem klasifikovanych Gverov tak v tomto variante plati:

NPL,, = NPL, +m*M *U ,
kde U predstavuje priemerny objem Uverov poskytnutych bankou v uplynulom roku. Multiplikator M
ma vSak v tomto pripade odlisnd interpretaciu. Kym vo variante 1 je mozné M chpat’ ako pocet
mesiacov, v ktorych by doSlo k zopakovaniu najv&Sieho narastu, v druhg variante je potrebné
interpretova’ ho ako ¢initel' nérastu miery zlyhavania Gverov. KedZze RBUZ obsahuje vylucne
informacie o podnikovych Uveroch, mbZe savariant 2 uplathiovat’ len na korporatne Gverove portfélia.

Pri simulécii sa v oboch variantoch predpokladd, Ze tento nérast zlyhanych Gverov sa cely
premietne do straty, o ktorl sazniZiavlastné zdroje banky.

Pri interpretacii vysledkov tohto scenédra si treba uvedomit’ dva zakladné predpoklady — 100%
tvorba opravnych polozZiek na kazdy Uver, ktory sa dostane do kategorie zlyhanych, a odpocitanie
nékladov natieto opravné poloZky v pinej vyske z vlastnych zdrojov'.

! Tu saneberie do tvahy, Ze banka pocas roka vytvorilaisty zisk, ktory sa nezapocitava do objemu vlastnych zdrojov,
de je schopny pokryt’ stratu aebo jg ¢ast’ spdsobentl zlyhanim Gverov. Dévodom tohto postupu je, Ze velkost” zisku zavisi
od sledovaného obdobia, a preto by pri jeho zapocitani vysledky napr. za jun a december neboli vzgomne porovnatelné.
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Scenér 2: Poskytovanie Uverov svysSou mierou zlyhania

Druhy scendr vychédza z rasticeho konkurencného tlaku spojeného s relativne vysokou
dynamikou rastu GUverov. Simuluje teda situaciu, ked’ banky v snahe zvySovat’ trhovy podiel poskytuju
celkovo viac Gverov, pricom sa zvysi podiel Uverov poskytnutych menej solventnym klientom. V
buddcnosti to vedie k ich zlyhavaniu pri splacani Uverov, ktorého désledkom je vysSi podiel zlyhanych
Gverov v portféliu novoposkytnutych Gverov. Podobne ako prvy scenar, g tento sa redizuje v dvoch
mutéciéch.

Vo variante 1 sa v prvom kroku vypocita maximany podiel zlyhanych Gverov na celkovych
Gveroch pocas roka 2007. Tento podid zlyhanych Gverov je vychodiskom pre odhad podielu zlyhanych
Gverov z novoposkytnutych Gverov v budlcnosti. Ich vztah vyjadruje koeficient Mq, ktorym sa
simuluje zvySenie tohto podielu. V druhom pripade (variant 2) sapodiel zlyhanych Gverov aproximuje
priamo mierou zlyhévaniaz RBUZ-u. Uloha multiplikatora M, zostava rovnaka ako prvej verzii.

Dasim predpokladom, ktory je uz spolodny pre oba varianty, je pokratovanie rastu celkového
objemu Gverov, ktorych priemerné medzimesacneé relativne zmeny sa nasobia koeficientom M. Tento
rast Uverov zaroven vstupuje do zvySenia rizikovo vazenych aktiv, a to so 100% rizikovou vahou.
Multiplikétor M, mozno interpretovat’ ako zvySenie Uverovej aktivity banky, ale ekvivalentne g ako
prediZenie ¢asového obdobia, pogas ktorého zostane stresovy scendr v platnosti. Nésledne sa vypogita
objem NPL. 1 pomocou vzt'ahu

NPL, 0, 2 1 o s Uhrn
a?\/Il*max T*CM  * : ]

i
NPL ., = NPL, +Maxj T —a’
t+1 t }g i ahrn g ? 11% i=e%S Ghrn,

-1

Q-0

kde Uhrn; oznatuje celkovy objem Gverov v ¢aset.

Pri vypocte dopadu tohto stresového scenéra na primeranost’ vlastnych zdrojov sa zniZia vlastné
zdroje banky. Pritom sa opét’ predpoklada, Ze hodnota, o ktorl sa zlyhané Gvery zvySia, sa prejavi ako
strata (LGD = 100%). Zaroven vzrastie objem rizikovo véZenych aktiv, a to za predpokladu, Ze
novoposkytnuté tvery maju rizikova vahu 100%.

Okrem predpokladov uvedenych pri prvom scendri treba pri interpretécii vysledkov vziat' do
uvahy g predpoklad, Ze podiel zlyhanych Uverov, ktory je vysledkom riadenia kreditného rizika v
minulosti, sa vyuZiva pri odhade zlyhanych Uverov v sli¢asnosti. Tento predpoklad vSak nemusi byt
spravny, pokial’ sa v banke zmenilo riadenie kreditného rizika, alebo na druhe strane pokial’ banka
odpredala alebo odpisala ¢ast’ svojich zlyhanych pohl'adavok.

Scenar 3: Pokles ceny nehnutePnosti zabezpecujcich tver

Stresovy test vychadzajuci z uvedeného scendra je konstruovany tak, aby odhadol velkost
potencidlngj straty, ktor0 méze banka utrpiet’ v dbésledku ndhleho poklesu cien nehnutelnosti
zabezpecujucich tieto Uvery. Existuju dva hlavné kandly, ktorymi sa negativny Sok v cenach
nehnutel’'nosti moze pretavit’ do straty. Po prvé, Gvery budd vo vaise) miere prechadza’ z kategorie
»Standardnych® do rizikovejSich kategoérii. Po druhé, zmeni sa hodnota zabezpecenia, a tym g
nezabezpetena ¢ast’ Uveru, ku ktorej sa vytvarg U opravné polozky. V pripade tohto testu sa vSak zatial
uvaZzovao len s dopadom prostrednictvom druhého zo zmienenych kandlov. V budlcnosti je vSak
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pravdepodobné, Ze na platforme slicasného testu vznikne jeho komplexnejSia verzia zohl'adiujlca gj
stresove zmeny v mierach prechodov medzi kreditnymi kategoriami.

Vystupnou veli¢inou pri tomto scendri je otakavana strata v horizonte jedného roka, ktora by
vznikla banke jednak nésledkom padu cien nehnutelnosti, ale taktieZz prechodom niektorych Gverov
portfélia do rizikovejSich kreditnych kategorii. Datova zakladiu pre test tvori Register Uverov a zaruk.
V&etky banky participujdce na registri sem zaznamenavau Udage o v&etkych Gveroch poskytnutych
podnikom ku dnednému dnu. Pre kazdy Uver je znama jeho aktudlna zostatkova hodnota, hodnota
zabezpetenia a kreditnd kategoéria (rozliSovai sa 3 kategoérie). Samotny vypocet sa reaizuje podla
nasledovnej schémy: v prvom kroku sa pre danu banku z historickych dat vypocita matica prechodu
{pij }szl,kde pij je pravdepodobnost’ prechodu Uveru z kategorie i do kategorie j. Tieto matice su

upravené d’alej nadedovnym spdsobom: prvky pij, i>] sa poloZzia rovné nule (neuvazuju sa prechody z
viac do meng rizikove kategdrie) a o ich pdvodnu hodnotu sa zvésSia prvky pii. Na zaklade takto
ziskanych prechodovych mier sa pre dand banku a jej i-tu kategdriu Uverov vyberie ndhodne pj
percent Uverov, ktoré budd o rok uz v kategorii j. Takto sa ziska jeden budlci mozny obraz portfélia
Gverov banky z hradiska ich rozélenenia do kreditnych kategorii. Poznajuc skutoény g simulovany
buddci stav portfélia je mozné vypocita’ objem opravnych poloZiek v jednom g druhom pripade.
Predpoklada sa, Ze banky vytvaraju opravné polozky vo vyske x-percent z nezabezpecengj ¢asti Uveru
(t.j. rozdielu medzi zostatkovou cenou Uveru a velkost'ou zabezpecenia v pripade, Ze je tento rozdiel
kladny), kde x; sa berie ako priemerna hodnota podielu opravnych poloZiek k hodnote nezabezpeceneg
Casti Gveru v kategorii i. V pripade simulovaného portfdlia sa uvazuje s velkost'ou zabezpecenia, ktoré
zodpoveda simulovanému percentualnemu poklesu v cenach nehnutelnosti na trhu. Nasledne sa pre
danl banku vypocita strata, ktora je désledkom dotvarania opravnych poloziek z titulu stresového
scenara. Uvedeny postup je zopakovany 1000 krat, ¢o vedie k 1000 ro6znym hodnotédm straty. Na zaver
sa pre kazdu banku ur¢i priemer strét z jednotlivych simulécii a jej dopad na primeranost’ vlastnych
zdrojov.

Silnou strankou tohto scenéra je, Ze pracuje prakticky s kompletnou databédzou podnikovych
Gverov aich zaradenim do kreditnych kategorii (znalost” prechodovych matic), atiez to, Ze pri tvorbe
opravnych poloZiek zohl'adnuje zabezpecenie (len vo forme nehnutelnosti). Na druhgj strane vSak
treba povedat’, Ze spdsob, akym sa uvaZzuje o tvorbe opravnych poloziek, je extrémne zjednoduSeny.
Dagie nedostatky vyplyvaju z kvality udajov v registri. Banky totiZz v poloZke ,zostatok* &asto
uvadzgu jednoducho pbvodnu vysku Uveru, ¢o trochu nadhodnocuje potrebu tvorby opravnych
polozZiek. Otézne je taktiez to, nakol’ko ocenenie nehnutel'nosti v registri zodpoveda skutocnym
trhovym cenam. Podednym, no o to zavaznejSim nedostatkom je, Ze pokial sa skimagu dopady
spdsobené poklesom cien nehnutelnosti, bolo by Ziaduce zohl'adnit’ g kreditné riziko developerov,
plynuce z takejto uda osti.

Dopad zniZenia cien nehnutel’nosti na dodato¢na tvorbu opravnych poloZiek na retailové Gvery
bol vykonany pre devéat’ bank s vyraznejSou retailovou aktivitou a uvazovali sa ldaje od januara 2000.

V prvom kroku sme vypocitali si¢asni hodnotu Gverov poskytnutd v jednotlivych mesiacoch
(PVY) , ktora sarovna hodnote Gveru v dobe poskytnutia (OV, ") minus siiéet platieb istiny (PR) do juna
2007.

PV =0V; - § PR
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Splétka istiny je pocitand na zéklade Urokovych sadzieb apriemerng splatnosti pre Gvery
poskytnuté v jednotlivych mesiacoch.

V druhom kroku sme vypogitali pévodni hodnotu zabezpesenia (OVc') astasni hodnotu
kolaterdu (PVC) pre kazdy mesiac. Pdvodna hodnota nehnutelnosti sa pocitala z pdvodnej hodnoty
poskytnutych Gverov avynasobenim prevratenou hodnotou LTV (loan to vaue ratio).

Slc¢asna hodnota kol aterdlu je nésledne vypocitana ako pdvodna hodnota vynasobena hodnotou
indexu nehnutelnostir'.

V tretom kroku sme aplikovai %ok (s) na si¢asnd hodnotu kolateralu v jednotlivych
mesiacoch. Vysledkom je Sokova sti¢asna hodnota kolateralu pre jednotivé mesiace (i PVc' ) Rozdiel
medzi sti¢asnou hodnotou Gveru a hodnotou kolaterdlu po aplikovani Soku je nepokryta ¢ast’ Uveru.

V &vrtom kroku sa pocitai naklady na zlyhané aznehodnotené Uvery spbsobené
znehodnotenim kolateralu. Naklady si stanovené na zéklade odhadov strat z Uverov domacnostiam
v jednotlivych bankéch v jani 2007. Pocitané boli dva pomerové ukazovatele ato:

NPL,

podiel 1. zlyhané Uvery — celkom / Gvery celkom , tato cast’ portfélia musi byt

B
kompletne pokryta opravnymi polozkami.

LB

podiel 2: znehodnotené Uvery - celkom / Gvery celkom , 50% tejto casti portfélia musi byt

B
pokryté opravnymi poloZzkami.

V piatom kroku sme vypocitai stratu, spdsobentl opravnymi poloZzkami. Tato strata je sictom
strat z jednotlivych mesiacov. Strata v jednotlivom mesiaci je sti¢et nepokrytej ¢asti Gveru vynasobenej
s hodnotou ratiol (100% opravné polozky) a nepokrytej ¢asti Gveru vynasobenegj hodnotou ratio2 (50%
opravné polozky).

NPL
L' = [mT(F}VLt o) PV¢)] +[0.5n(PV/, - (s PV)]

V Siestom kroku sme spocitali celkovl stratu v jednotlivych bankach ako sOcet strat
v jednotlivych bankéch.

V posednom kroku sme odpocitdi stratu zvlastnych zdrojov banky aurcili zmenu
ukazovatel'a primeranosti vlastnych zdrojov.
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Scenar 4: Narast nezamestnanosti

Hlavnym ciel'om tohto scenara je, narozdiel od vSetkych predodlych, ktoré skimali dopad urcitej
extrémne] udalosti na primeranost’ vlastnych zdrojov, vyhodnotit” dopad zvySenia nezamestnanosti na
zmenu podielu zlyhanych Uverov v bankach. Stresovy scenar sa realizuje prostrednictvom mikrodat
ziskanych zo Zistovania o prijmoch a Zivotnych podmienkach domacnosti (EU SILC 2005 aEU SILC
2006). Prieskum bol vykonany na vzorke viac &ko 5 000 doméacnosti. Okrem informacii o
disponibilnych prijmoch a statuse ekonomickej aktivity obsahuje g informéacie o tom, ¢i ma dana
domécnost’ hypotéku, aak ano, aké je velkost’ roénej splatky.

Scenar predpoklada negativny vyvoj v ekonomike, sprevadzany narastom nezamestnanosti ako
stresového faktora o stanoveny pocet percentudlnych bodov. V rdmci realizacie samotného testu sa zo
Statistickg] vzorky vyberie z 0sdb 0 statusom ,,zamestnany“ nahodne taky pocet, ktory reprezentuje
zadany vzostup miery nezamestnanosti. Pre takto vygenerované osoby sa uvaZuje, Ze namiesto
dotergjSieho prijmu pobergju len isti formu socidlng davky, ktora bola na Ucely tohto testu stanovena
vo vy3ke 5.000 Sk. Dalg sa vychadza z predpokladu, Ze konkrétny Gver je zlyhany, ak rocny
disponibilny prijem rodiny, upraveny o Zivotné naklady, nepostacuje na jeho splétky. Ako nevyhnutné
Zivotné néklady pre prvého dospelého v domécnosti je stanovena suma 4.000 Sk. Néklady na d’alSich
dospelych si 0,5-nasobkom a na deti do 15 rokov 0,3-ndsobkom tejto Ciastky. Pre vSetky domécnosti
magjUce hypotéku sa teda vypocitaju takto upravené disponibilné prijmy (uz po zohladneni nérastu
nezamestnanosti v Statistickej vzorke), a zisti sa ich schopnost” splacat’. Nasledne sa vycidi pomer
zigenych zlyhanych Uverov ku vSetkym Uverom obsiahnutym v dotazniku. Takto ziskany podiel sa
porovna s percentom zlyhanych Gverov, ktoré boli na zéklade analogického postupu identifikované v
neupravenej vzorke (pred zvySenim nezamestnanosti). Rozdiel tychto dvoch hodnét  potom
reprezentuje testovanl zmenu podielu zlyhanych Gverov v désledku narastu nezamestnanosti. Cela
simulécia sa opakuje 1000 krat, aby bolo mozné urcit’ ¢o ngpravdepodobnejSiu velkost’ dopadu
prostrednictvom aritmetického priemeru.

Vypovedacia schopnost’ uvedeného stresového testu je negativne ovplyvnena predovsetkym
dvoma faktormi. V prvom rade je potrebné upozornit’ na to, Ze zistovanie Statistického tradu nebolo
zamerané na zistovanie Uverovej zat'aZzenosti domécnosti a obsahuje len informacie o hypotekarnych
Gveroch. S tym Uzko stvisi g nizky pocet Gverov vyskytujucich sa u dopytovanej vzorky domacnosti.
Problematicka je i klasifikacia zlyhanych Uverov len na zaklade disponibilného prijmu, upraveného o
Zivotné naklady, ked’ze domécnosti mézu drzat’” dostatocné mnozstvo inych likvidnych aktiv, ktoré
moZu prechodne vyuZit' na splécanie svojho Uveru.

Scenér 5: Nérast nezamestnanosti kombinovany s poklesom cien nehnutel’nosti

Posledny scenar kombinuje v sebe prvky zo scendrov 1, 3 a 4. Skima sa dopad recesie v
ekonomike, ktora prindSa so sebou nérast nezamestnanosti a zaroven pokles cien nehnutelnosti. Ked’ze
sa simuluje negativny vyvoj ekonomiky, je dost’ dobre mozné predpokladat’, Ze banky zmrazia svoju
Gverova aktivitu (credit cruch) a nebudl poskytovat’ Ziadne nové Gvery. Banky su v takejto situacii
vystavené predovSetkym dvom nepriaznivym vplyvom, ktoré ich ndtia vo zvySengj miere vytvarat
opravné polozky. Je to jednak nérast miery zlyhavania Uverov v nadvéznosti na nérast nezamestnanosti.
Pokles cien nehnutel'nosti nasledne rezultuje do rastu nezabezpeceného objemu Gverov, ¢o tiez vedie k
potrebe dotvarania opravnych poloziek. Test savzt'ahuje len na portfélio retailovych Gverov.
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Vstupnymi parametrami sU narast nezamestnanosti v percentudlnych bodoch a pokles cien
nehnutel’'nosti zadany v percentach. V prvej faze vypoctu saurci narast miery zlyhanych Gverov, na¢o
sa vyuZije presne postup zo scendra 3. Nadedne sa tato hodnota vyuZije na vycislenie nérastu objemu
zlyhanych averov pre jednotlivé banky. Ked'Ze sa pracuje s makrodatami, je nutné zjednoduSene
predpokladat’, Ze objem zabezpecenia vzt'ahujuci sa na tieto nové zlyhané Uvery, zodpoveda objemu
tychto Gverov na celkovom retailovom objeme, pricom sa vychddza z uz precenene] hodnoty
zabezpeceniav dosledku prepadu cien natrhu s nehnutel’nostami. Nakol’ko sa predpokladd, Ze banky v
kategorii zlyhanych Gverov vytvaraju opravné polozky vo vyske 100% z nepokrytej casti tychto
Gverov, cely rozdiel (v pripade, Ze je kladny) medzi novymi zlyhanymi Gvermi a k nim
prislichajucemu zabezpeceniu vstupuje do ndkladov vo forme tvorby opravnych polozZiek. Nazaver sa
eSte dopocita druha zlozka straty vyplyvajlca z poklesu hodnoty zabezpecenia pre pdvodné zlyhané
Gvery avyhodnoti sadopad celkovg straty na primeranost’ vlastnych zdrojov.

Devizovériziko

Devizovému riziku je banka vystavena v pripade, ak ma v niektore] cudzej mene nestilad medzi
aktivami a pasivami denominovanymi v tejto mene. Ak ma v niektorej cudzej mene prebytok aktiv nad
pasivami (tzv. diha devizova pozicia), je vystavenariziku straty v pripade posilnenia koruny vogi tejto
mene. Pri merani devizového rizika sa preto vychéadza z vel’kosti otvorenych pozicii v jednotlivych
menach sthrnne za slivahu a pohl'adavky azavazky z derivatovych néstrojov evidované v podsivahe.
Stresové testovanie devizového rizika je potom zaloZzené na kvantifikécii velkosti tejto straty
vypocitang) ako si¢in predpokladangy zmeny vymenného kurzu ahodnoty otvorenej pozicie
anasedng zmeny ukazovatel'a primeranosti vliastnych zdrojov po odpocitani tejto straty z viastnych
zdrojov?. Pri stresovom testovani devizového rizika bol vyuZity pristup zaloZzeny na simulovanych
zmenach vymennych kurzov, pricom simulécia je zaloZzena na expertnom odhade vyvoja jedného kurzu
avzgomnych koreléacii medzi vymennymi kurzami odhadnutych z historickych dat. Tie vSak mdzu byt
v obdobiach vyraznych zmien kurzov (tzv. hektické obdobia) iné, ako korelécie odhadované
z historického vyvoja

Pri odhade korelécie v hektickych obdobiach sa vychadza z historického vyvoja logaritmov
relativnych zmien vymennych kurzov®. Tieto zmeny sa modelujii pomocou nasledujticeho modelu:

Ing%§~w M5 ar )+ @ W) N[y S )

kde eur; je vymenny kurz SKK/EUR v obdobi t. Predpoklada sa, Ze logaritmy zmien kurzu EUR su
spravdepodobnostou @  zpokojného obdobia (simulované normanym rozdelenim) a
s pravdepodobnost’ou 1 — w z hektického obdobia (simulované inym normanym rozdelenim s vacSou
Standardnou odchylkou), ktoré je zastUpené menej avyznacuje sa nahlymi zmenami v hodnote
vymennych kurzov askokovym nérastom volatility. Parametre uvedeného modelu (vratane
pravdepodobnosti @ pokojného obdobia) boli odhadnuté z historickych Gdajov ¢asového radu
vymennych kurzov v rokoch 2004 az 2007 pomocou metédy maximalnej vierohodnosti.

2 Pobocky zahraniénych bank boli z vypottu vyldcené.
3 Cierom uvedengj transformécie pévodnych dét je predovetkym ich stacionarizécia.
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TabuPka 1 Odhadované hodnoty parametrov

prevymenny kurz SKK/EUR
Pravdepo- Stredna | Standardna
dobnost’ hodnota odchylka
Pokojné 87% 000008  0,007%
obdqble
peklore 13% 000012 029%

- zdroj: NBS, vlastné vypocty

Uvedeny model nasledne umoziuje vypocitat’ podmienené korelacie medzi vymennymi kurzami za
predpokladu, Ze Udaje s zhektického obdobia, ¢o mbdzeme pri simulécii extrémnych zmien
predpoklada’. Model navy3e dokéze zachytit’ vySSiu pravdepodobnost’ extrémnych zmien, ako by bolo
implikované jednym norménym rozdelenim. Ak pozname parametre modelu, mozno ngjst’ funkciu,
ktora kazdému Udaju o logaritme zmeny kurzu priradi pravdepodobnost’, Ze tento Gda bol generovany
z normalneho rozdeenia zodpovedaUceho hektickému obdobiu. Na zaklade tejto funkcie vypocitame
podmienené stredné hodnoty avariancie v pokojnom g hektickom obdobi pre druhy kurz (napr. USD),
ako g podmienené korel&cie medzi oboma kurzami pre pokojné @ pre hektické obdobie.* Hodnoty
odhadovanych korelécii st uvedené v tabulke 2. S vyuzitim vzt'ahu

In(ustysgq / usdy) - 10Mygy _ F ot In(eur,,qo/ eur,) - 10 Mg, N \/Fet
\/E §usd ’ \/1_0 S~eur

mozno potom vypocitat’ ocakévané zmeny kurzu SKK/USD (a analogicky & ostatnych kurzov) pri
simulovang] extrémnej zmene kurzu SKK/EUR, pricom sa zohladiuju korelacie medzi zmenami
vymennych kurzov za predpokladu hektického obdobia

TabuPka 2 Odhadované korelacie medzi vymennymi kur zami
| ciF | czx | bk | EUR | eBP | HUF | Py | PN | sEx | usD
korelacia v pokojnom obdobi 75% 42% 96% 100% 52% 5% 45% -1% 59% 50%

korelacia v hektickom obdobi 95% 81% 100%  100% 87% 55% 80% 39% 92% 78%

zdroj: NBS, viastné vypocty
v tabulke st uvedené odhadnuté podmienené hodnoty kore &cii zmien vy menného kurzu SKK/EUR a ostatnych vymennych kurzov

Urokovériziko

Pri merani Grokové rizika mozno pouZzit’ viacero pristupov, ktorych pouZitie vyznamne ovplyviuje
kone¢né vysledky. V tejto ¢asti popiSeme dva v sti¢asnosti pouzivané pristupy amyslienky, o ktoré sa
dand metéda opiera.

Pristup pomocou odhadu zmien ¢istg) su¢asng hodnoty sivahovych poloziek

Ciel'om tohto pristupu je odhad okamzitého dopadu Urokového Soku na ¢isti ekonomickd hodnotu
sivahovych aktiv apasiv. Treba pritom vzia® do Uvahy, Ze tento dopad sa v skuto¢nosti nemusi

* BliZ&i popis uvedenych vypoctov mozno ndjst v ¢lanku Kim, J. — Finger, Ch. C. (2000): A Stress Test to Incorporate
Correlation Breakdown, Journal of Risk.
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prejavit vo vykazanom vydedku hospodéarenia, ateda ani v hodnote ukazovatela primeranosti
vlastnych zdrojov. Napriek tomu je z ddvodu porovnatelnosti svysledkami ostatnych stresovych
scenarov 0 zmeny cistej ekonomicke] hodnoty upraveny kapitd atakto vypocitany dopad na
primeranost’ vlastnych zdrojov je prezentovany. Hoci satotiZ vklady a Gvery a finan¢né néstroje drzané
do splatnosti neprecenuju, ak by v pripade krizovej situécie predsalen prislo k ich predgju, tento predaj
bude zredizovany za ich reanu hodnotu, nie hodnotu vykazovanu v U¢tovnictve. Okrem toho je
nevyhodou tohto pristupu predpoklad, Ze Urokovy ok sa ihned’ prenesie do vsetkych drokovych
sadzieb navklady aUvery vratane medzibankovych, ako g do vynosov z cennych papierov.

Pri odhade dopadu Urokového 3oku sa vychadza z vykazu o citlivosti na zmenu Urokovych mier
(Bd (HUC) 53-04). Dopad na ¢isti ekonomickd hodnotu bol pocitany samostatne pre aktiva a pasiva
denominované v SKK, EUR, UDS g CZK. Ako zdroj udagjov o jednotlivych Urokovych sadzbéch sa
vyuziva systém Reuters, vykazy V (NBS) 11-12 aV (NBS) 7-12. Chybajuce body urokovych kriviek
boli aproximované interpoléciou, resp. posunom arokove) krivky (pri vkladoch auveroch
denominovanych v cudzej mene). Odhad dopadu Urokového Soku pozostava z dvoch krokov:

- odhadu penaznych tokov z jednotlivych nastrojov a
- vypoctu cistegl ekonomicke] hodnoty ako rozdielu sictu diskontovanych penaznych tokov
z aktiv a stctu diskontovanych penaznych tokov z pasiv.

Pri odhade penaZznych tokov sa vychadza zo zatriedenia Uverov, vkladov acennych papierov do
jednotlivych poloZiek podra zostatkovych dob fixécie Urokovych sadzieb, resp. splatnosti. Peiazny tok
je odhadovany zvladt’ pre kazdu takato polozku (t.j. napr. cenné papiere so zostatkovou dobou fixacie
od 3 do 4 rokov). Predpokladom je, Ze penaZzny tok tvoria Uroky, ktoré st vyplécané jedenkrét zarok a
s poslednym drokom, teda na konci doby precenenia, je vyplatena g istina. Dovodom takéhoto odhadu
penaznych tokov je, Ze vykézané objemy nezahriuju buduce Uroky, resp. kupény z dihovych cennych
papierov. Takto ziskané penazné toky diskontujeme do sic¢asnosti Urokovymi sadzbami upravenymi
o Urokovy Sok zvoleny v ramci stresového testovania. Nasledne vypocitame diskontovanl hodnotu
peiazného toku plyniceho z danej polozky:

DH=8 Ir;d; +I(1+rndn)
7 @)t @t

kde

n je predpokladany pocet platieb (pocet rokov do ngjblizSej fixacie Urokovych sadzieb, resp.
splatnosti dang polozky)

| jehodnotaistiny (objem danej polozky)

r. je prislusny bod vynosovej krivky danej polozky aktiv, resp. pasiv

d,je dizka obdobia, za ktory sa dany Grok, resp. istina vyplaca, ak doba precenenia trva
neceloc¢iselny pocet rokov, tak necelociselni ¢ast’ priradime d,, teda prvej spléatke, ostatné
budl rovné 1

r.je prislusny bod navynosovej krivke po zohl'adneni trokového Soku

L = é d,
=1
Ak od tejto diskontovang hodnoty od¢itame hodnotu slc¢asng istiny, dostdvame zmenu
ekonomickej hodnoty z dévodu Urokového Soku.
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Pristup pomocou odhadu dopadov navykazany zisk, resp. stratu

Ciel'om nasledujiceho modelu stresového testovania Urokového rizika je podat’ odlisny pohrad
naurokové riziko v bankach v porovnani smetddou zmien cistegl sicasng hodnoty predovsetkym
v dvoch aspektoch:

- Za prvotny impulz zmien Urokovych sadzieb si pokladané zmeny zékladnej Urokovej sadzby
NBS. Model zachytdva casové oneskorenie zmien jednotlivych typov Urokovych sadzieb
na medzibankovom trhu ana trhu klientskych vkladov a Gverov na zmeny tejto zakladnej Urokovej
sadzby. Toto oneskorenie je modelované odhadnutim kratkodobej adihodobel dynamiky
urokovych sadzieb pomocou Vector Error Correction (d’d e VEC) modelu.

- Snahou tohto pristupu je viac sa pribliZit’ k skuto¢nému vplyvu na vysledok hospodérenia bank,
ngima z hradiska vplyvu na cisty urokovy prijem. Ngjma pri vkladoch auveroch je tento dopad
modelovany ako postupna zmenatvorby zisku oproti zakladnému scenaru v horizonte jedného roka
prostrednictvom modelovania Urokovych vynosov anakladov, nie ako okamzity vplyv na ¢istu
Slic¢asnu hodnotu.

Vysledna hodnota odhadnutého Urokového rizika je teda si¢tom ocakavaneg] straty (prip. zisku)
vyplyvauce zo Soku v podobe zmeny zakladneg) Urokove] sadzby NBS pre tri ngjvyznamnejSie typy
financénych néstrojov: Gvery a vklady, dlhové cenné papiere a irokové derivaty.

Uvery a vklady

Pri pristupe pomocou odhadu dopadov Soku na vykézany zisk, resp. stratu z Gverov avkladov sa
vychadza z toho, Ze v bankéch tieto produkty nie sl preceiiované na realnu hodnotu (ked’Zze st drzané
do splatnosti) apri tvorbe zisku sa tento dopad prejavi iba postupne, dihodobegSim vplyvom na ¢isté
arokoveé prijmy. Pri hodnoteni dopadu Urokového Soku na Uvery avklady savyuZil nasledujuci postup:

- Krétkodoba a dihodoba dynamika postupného prenosu zmien zakladnej Urokovej sadzby NBS
do sadzieb Urokovej krivky (BRIBOR adlhodobé Urokové sadzby vypocitané z vynosu Statnych
dihopisov, vid’. Tabulka 3) anasledne do Urokovych mier zo stavu Uverov avkladov podra
jednotlivych typov zmluvnych splatnosti bola odhadnuta pomocou VEC modelu (vid’. Taburka 4,
Taburka 5). Podobne bol odhadnuty vyvoj sadzieb aobjemov Gverov avkladov v EUR (vid.
Taburka6). Pri modelovani boli pouZzité mesacné Udaje od roku 2003.

- Pomocou tohto modelu bol odhadnuty vyvoj jednotlivych typov Grokovych mier ngjprv
za predpokladu oc¢akavanej zmeny zakladnej Urokovej sadzby NBS, potom po neoc¢akévanej zmene
tejto sadzby.

- Objemy vkladov alverov boli modelované ako autoregresivne procesy strendom a (alebo)
konstantou.

- Pomocou odhadnutych Urokovych sadzieb a objemov vkladov a Gverov mozno vypocitat’ dopad
Urokového 3oku na zmenu urokovych vynosov anakladov poc¢as stanoveného ¢asového horizontu
(napr. 1 rok). Tento dopad bol vypocitany ako rozdiel medzi urokovymi vynosmi, resp. nakladmi
pri Urokovych mierach modelovanych pri zohladneni zvoleného Urokové Soku aurokovymi
vynosmi, resp. nékladmi bez zohl’adnenia tohto Soku.

Pri modelovani boli ngprv odhadnuté VEC modely pre sadzby uUrokovel krivky, kde bol
predpoklad, Ze Urokové sadzby su v dihodobej rovnovahe so sadzbou NBS. Odhadnuté modely su
v nasledujucom tvare:

n n
[*) [*)

Dr,=-a (rt_l - b,ro - b2)+duDrtNBS—u +d,Dr"®- + 9 g,Dr,_, +q d,Dr* +e,
i=1 i=1
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kde r,  jemodelovanaurokovamiera

r"® je zékladné Urokova mieraNBS
e, jenéhodnachyba
Vyraz v zatvorke predstavuje dlhodoby rovnovazny vztah medzi modelovanou Urokovou mierou
azékladnou arokovou sadzbou NBS. KonsStanta b, vyjadruje, aka cast’ zmeny urokovej sadzby NBS sa
v dostatocne dlhom ¢ase prenesie do zmeny modelovanej Urokovej miery. KonStanta b, hovori
0 priemernom rovnovaznom rozpati medzi modelovanou Urokovou mierou azékladnou urokovou
sadzbou NBS. Konstanta a vyjadruje rychlost’ konvergencie do rovnovézneho stavu v pripade
vychylenia sa zneho (tj. ak je Urokova miera nad rovnovaznou Uroviiou, ocakava sa jej pokles).
d, vyjadruje verkost bezprostrednej reakcie Urokovej sadzby na zvySenie sadzby NBS, d, naznizenie.
Zvysné ¢leny sliizia na modelovanie kratkodobej] dynamiky. Poc¢et oneskoreni n bol zvoleny optimane
na zaklade &tatistickych testov. ®

TabuPka 3 Odhadnuté hodnoty parametrov VEC modelu pre sadzby medzibankového trhu
a bezkuponovych &tatnych dlhopisov

a b, | by, [ n | R
o/n BRIBOR 17 1.0 -0.4 2 | 64%
1-tyZdnovy BRIBOR 1.0 1.0 -0.2 3 | 46%
1-mesacny BRIBOR 0.7 1.0 -0.1 2 | 40%
2-mesacny BRIBOR 05 10 | 00 | 1 |42%
3-mesaény BRIBOR 04 | 10 0.1 1 | 46%
6-mesacny BRIBOR 03 | 09 05 1 | 46%
9-mesacny BRIBOR 02 | 08 0.7 1 | 47%
12-mesacny BRIBOR 0.2 0.7 1.0 2 | 47%
2-ro¢ny dlhopis 03 | 07 15 2 | 51%
3-roény dlhopis 02 | 04 24 2 | 48%
4-roény dlhopis 02 | 05 2.2 2 | 40%
5-roény dlhopis 06 | 07 12 7 | 31%
6-ro¢ny dlhopis 05 | 06 1.6 5 | 38%
7-ro¢ny dlhopis 05 | 06 1.7 5 | 3%
8-ro¢ny dlhopis 05 | 06 19 5 | 35%

zdroj: NBS, vlastné vypocty
hodnota R? je upravena o vplyv postu premennych (adjusted R?)

Pri modelovani sadzieb vkladov aUverov sa pouZil predpoklad, Ze sa zmena sadzby NBS najprv
premietne do sadzieb Urokove krivky aaZz nasledne do tychto sadzieb. V pouzitom VEC modeli bola
preto vybrana sadzba, s ktorou je pridusna trokova sadzba vkladu, resp. Gveru v dlhodobej rovnovahe
na zéklade testov kointegracie. Prislusny VEC model je v nasledovnom tvare:

n n
o 0

Drt =-a (rt—l - blrt[\‘fs - l‘-)z)"'duDrt'\lBs_u +ddDrtNBS_d +a giDrt—i ta di Drt[\liBS t€,
i=1 i=1

ak testy kointegracie potvrdili dlhodobl rovnovahu so sadzbou NBS, a
Dr, = 'a(rt-l - byrs - b2)+ agDr, +qdDrk +e,
i=1 i=1

® Hodnota n bola zvolenad vyberom z viacerych modelov pre n od 1 do 10 na zéklade Schwarzovho informainého
kritéria pri si¢asnom testovani autokorel &cie rezidui v tychto modeloch.
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ak testy kointegrécie potvrdili dihodobu rovnovahu s niektorou zo sadzieb medzibankového trhu.
r“je prislusna sadzba Grokovej krivky. Interpretécia jednotlivych koeficientov je v oboch pripadoch
rovnaka ako pri sadzbach medzibankového trhu.

Taburka 4 Odhadnuté hodnoty parametrov VEC modelu pre sadzby Uverov a vkladov podnikov
K

a b, | by, [n] R r

Uvery do 1 roka 02| 09 | 20 | 2| 73% | 3-mesatny BRIBOR
Uvery do 5 rokov 01| 09 | 22 | 3| 83% | 3-mesatny BRIBOR
Uvery nad 5 rokov 02 | 1.2 | 06 | 2| 84% | 6-mesacny BRIBOR
Neterminované vklady 10 | 03 | 05 | 1| 63% | 2-tyZdiovy BRIBOR
Uspomé vklady 03 | 07 | 0.7 | 1] 58% | 3-mesacny BRIBOR
o/n vklady 14 | 10 09 | 1] 66% | REPONBS

Vklady do 7 dni 13 ] 09 | 03 | 1] 68% | 2-tyzdiovy BRIBOR
Vklady od 7 dnido 1 mesiaca | 04 | 09 00 | 2| 89% | 1-mesatny BRIBOR
Vklady od 1 do 3 mesiacov 05 | 10 | -1.0 | 1| 74% | 2-mesany BRIBOR
Vklady od 3 do 6 mesiacov 04 | 10 | 0.7 | 1| 47% | 12-mesacny BRIBOR
Vklady od 6 do 12 mesiacov 04 | 07 | 0.3 | 1] 59% | 3-mesany BRIBOR
Vklady od 1 do 2 rokov 07 | 08 | 09 | 1| 63% | 1-mesatny BRIBOR
Vklady od 2 do 5 rokov 04 | 08 | 0.2 | 2| 41% | 1-mesatny BRIBOR
Vklady nad 5 rokov 03 | 01 22 | 3| 33% | REPONBS

zdroj: NBS, vlastné vypocty
hodnota R? je upravené o vplyv potu premennych (adjusted R?)

TabuPka 5 Odhadnuté hodnoty parametrov VEC modelu pre sadzby Gverov a vkladov
obyvatel’stva

K

a by | by [ n | R r
Uvery do 1 roka
Uvery do 5 rokov
Uvery nad 5 rokov
Neterminované vklady
Uspomé vklady 05| 06 | -07 | 4 | 60% | 2-mesatny BRIBOR
o/n vklady 13 | 10 | -14 | 1 | 64% | 9-mesacny BRIBOR
Vklady do 7 dni 04 | 07 | -07 | 3] 69% | 2-tyzdfiovy BRIBOR
Vklady od 7 dnido 1 mesiaca | 03 | 0.7 | -0.7 | 0 | 69% | 1-mesatny BRIBOR
Vklady od 1 do 3 mesiacov 02 | 06 | 01 | 2 | 76% | 1-mesatny BRIBOR
Vklady od 3 do 6 mesiacov 02 | 08 | 09 | 2 | 84% | 12-mesacny BRIBOR
Vklady od 6 do 12 mesiacov 01 ] 07 | 02| 2| 73% | 12-mesacny BRIBOR
Vklady od 1 do 2 rokov 02 | 06 | 03 | 3 | 47% | REPONBS
Vklady od 2 do 5 rokov 01| 11 | -24 | 1 | 17% | REPONBS
Vklady nad 5 rokov

zdroj: NBS, vlastné vypocty
hodnota R? je upravena o vplyv postu premennych (adjusted R?)

Uvery v&etkych splatnosti, neterminované vklady avklady so splatnostou nad 5 rokov obyvatel'stva
nevykazovali dlhodoby vzt'ah so Ziadnou sadzbou medzibankového trhu ani so sadzbou NBS, preto
boli modelované ako autoregresivne procesy.

Vklady avery denominované v EUR vykazovali vysoku zévislost’ so sadzbami ECB, ¢o potvrdili
g testy kointegrécie. Uvery sa modelovali pomocou sterilizasnych sadzieb ECB, vklady pomocou
refinancnych sadzieb, VEC model ma nasledovny tvar:

14/23



Drt =-a (rt—l - blrtl-EfB - b2)+ é g Drt—i + é di DrtI-EiCB + é di Drt[\liBS +e
i=1 i=0

i=1

Interpretécia jednotlivych koeficientov je rovnaka ako pri sadzbach arokovej krivky.

TabuPka 6 Odhadnuté hodnoty parametrov VEC modelu pre sadzby Gverov a vkladov
denominovanych v EUR

a | by| by, |n R2
Uvery do 1 roka 04 |09 | 07 | 6 | 5%
Uvery do 5 rokov 06 |09 | 08 | 7 | 76%
Uvery nad 5 rokov 09 |10 | 04 | 3 | 83%
Neterminované vklady 03 |05 | 07 4 | 55%
Terminované vklady 05 |09 | 04 6 | 67%

zdroj: NBS, vlastné vypocty
hodnota R? je upravena o vplyv pogtu premennych (adjusted R?)

- Pri Grokovych sadzbach medzibankového trhu mozno pozorovat’ rychlejsi navrat k dlhodobej
rovnovahe pri kratSich splatnostiach, so zvySenou splatnostou sa rychlost” navratu spomal’uje.
Podobne pri kratSich splatnostiach sa zmena sadzby NBS prenesie v ping miere, kym pri dihSich
splatnostiach sa prenesie len 70 az 90 % zmeny.

- Vo v&eobecnosti mozno pozorovat, Zze banky zmenu sadzby NBS prenaSgu postupne do
svojich sadzieb, ngprv do sadzieb medzibankového trhu aaZz nasledne do sadzieb vkladov
alverov podnikov aobyvatel'stva. Tieto zmeny sa pritom neprenasaju v pinej vyske amozno
pozorova’ nizsiu rychlost’ ndvratu k dihodobej rovnovahe ako pri medzibankovych sadzbach.

- Vklady auvery podnikov vykazuju vySSiu rychlost” navratu avacsSiu mieru premietnutia zmien
NBS ako vklady aUvery obyvatel'stva, ¢o mbZe byt spdsobené vySSou konkurencieschopnost’ou
tohto sektora

Na overenie prezentovaného pristupu bol uvedeny model spétne testovany pre cisté urokoveé prijmy
z klientskych Gverov avkladov. Postup spétného testovaniabol nasledovny:

- VSetky rovnice modelu boli odhadnuté pomocou ¢asovych radov do maja 2007.

- Pomocou skuto¢ného vyvoja zakladnej Urokove] sadzby NBS bol odhadnuty vyvoj
modelovanych Urokovych sadzieb poc¢as druhého polroka 2007 (out-of-the-sample test).

- Objemy boli namodelované ako autoregresivne procesy jula 2007.

- Pomocou odhadnutych drokovych sadzieb aobjemu vkladov alverov boli vypocitané cisté
arokove prijmy.

Na zaklade modelu boli odhadnuté ¢isté urokové prijmy bank za druhy polrok 2007 vo vyske 15,2
mid. Sk so &tandardnou odchylkou 11,9 mid. Sk, pri¢com skuto¢na hodnota ¢istych arokovych prijmov
bola 13,0 mid. Sk. Rozdiel skuto¢nej hodnoty od odhadnutej teda nebol viac ako 1 Standardna odchylka
atvoril asi 17% skutoc¢ng hodnoty. Presnost’ odhadu kumulativnych ¢istych trokovych prijmov pocas
druhého polroka 2007 zndzormuje Graf 1. Vysoka hodnota &andardnegj odchylky je désledkom
vysokych hodnét Standardnych odchylok pri modelovani vyvoja objemov, ¢o je spdsobené velkou
varianciou tychto objemov.
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Graf 1 Spatné testovanie dopadu Soku na ¢isté urokoveé prijmy z vkladov a Gverov
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Dlhové cenné papiere

Vypocet dopadu urokového rizika je zaloZzeny na detailnych Udgoch o jednotlivych cennych
papieroch v portféliach bank, vratane ich zatlenenia do jednotlivych typov portfélia (precenované
oproti zisku astrate, na predg, do splatnosti). Pri preceiiovani cennych papierov bol vyuzity odhad
vyvojadiskontnej krivky, ktory bol modelovany pomocou EC modelov obdobne ako Urokové miery na
vklady auvery. Ked’ze vSak preceinovanie dihovych cennych papierov na predaj ado splathosti
neovplyviuje poc¢as obdobia drzby cenného papiera vykazany zisk/stratu, odhad dopadu zmeny
zékladnej Urokovej sadzby bol urobeny pomocou dvoch pristupov. V prvom pristupe sa do Gvahy brali
iba cenné papiere, ktoré si precenované na redlnu hodnotu proti zisku astrate. V druhom pristupe bol
vypocet robeny pomocou precenenia vetkych cennych papierov.

Ur okové derivéaty

Pri vypocte dopadu Urokového rizika pri Urokovych derivatov sa pouzil predpoklad, Ze vsetky
arokové derivéty su preceiované na realnu hodnotu. Tento predpoklad ma zmysel g v pripade, Ze nie
je pravdivy, nakorko g v pripade Urokovych derivatov drzanych v bankove] knihe mdze banka
v pripade krizovej situécie tieto derivéty predat’.

Pri ocenovani swapov mozno vyuzit' dva pristupy: Prvy pristup je zaloZzeny na odhade peiaznych
tokov sfixnou g variabilnou Urokovou sadzbou anaslednom vypocte Cistgf sicasngj hodnoty tychto
penaznych tokov. Druhy pristup vychadza z toho, Ze obe ¢asti swapu (fixnl g variabilnl) si mézeme
predstavit’ ako kupdnové platby z pridusnych dihopisov (s fixnou avariabilnou sadzbou). Rednu
hodnotu swapu potom moZno vypogitat” ako rozdiel redlnych hodn6t tychto dvoch dihopisov. Vymena
istin pri splatnosti swapu, ktoru tento pristup predpoklada, sice v skuto¢nosti vaéSinou nenastéva, to
v3ak neovplyviiuje vypocitant redlnu hodnotu, ked’Ze tieto istiny by boli rovnaké. Vzhl'adom nato, Ze
tento druhy pristup je blizSi forme vykazovania swapov vo vykaze Bd (HUC) 53-04, ked’Zze v tomto
vykaze sa vykazuju prave nomindne hodnoty swapov, bol pouzity na odhad precenenia swapov
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v pripade Urokového Soku. Vypocet redlng hodnoty uvedenych dihopisov je analogicky ako je uvedené
Vv asti cenné papiere.

Aj pri uvedenych predpokladoch je vSak nevyhnutné urobit’ niekolko zjednoduSeni. O vykézanych
swapoch totizZ mame informaciu iba o dobe fixacie sadzieb vo fixnej g variabilng ¢asti swapu, g to iba
v agregovanej podobe. Informécie o dohodnutej vyske fixng sadzby aebo o periodicite penaznych
tokov nie st k dispozicii. Pri vypocétoch boli pou2|te nasledujuce predpoklady:

fixna sadzba je vo vyske 5% (ukazuje sa, Ze hoci stanovena vyska fixngj sadzby méa pomerne
vyznamny dopad na redlnu hodnotu prislusného swapu, z hl'adiska odhadu dopadu urokového
Soku na zmenu tejto realngj hodnoty je jgj presné stanovenie mengj vyznamné),

- periodicitapenaZnych tokov vo fixnej g variabilnej sadzbe je ro¢na,
fixaciavariabilng ¢asti kazdého swapu je mengj ako 3 mesiace.

Posl edny predpoklad je nevyhnutny nato, aby sme vedeli rozlisit’, ktoré Udgje vo vykaze Bd (HUC)
53-04 satykaju variabilnej, aktoré fixnej ¢asti swapu. Na zéklade tohto predpokladu teda vychadzame
zZ toho, Ze vSetky Udaje uvedené v ¢asovych pasmach do 3 mesiacov zodpovedaju variabilnym ¢astiam
swapov avsetky Udage v ¢asovych pasmach nad 3 mesiace prislichau k fixnym ¢astiam swapov.
V kazdom ¢asovom pasme je vypocitany rozdiel medzi pohladavkami azavazkami, aten je oceneny
na realnu hodnotu ako je uvedené vysSe. Ked'Ze tento pristup je konzistentny s pristupom, ktory bol
vyuzity pri odhade dopadu Soku na portfélio cennych papierov, pri zaistovani Urokového rizika
cennych papierov Urokovymi derivatmi bude toto zaistenie plne zohl'adnené.

Riziko likvidity

Testovanie rizika likvidity sa spgja sosobitnymi obmedzeniami. Typickym problémom je
nejednoznacnost’ prepojenia rizika likvidity s primeranostou vliastnych zdrojov. Aj ked’ pri probléme
slikviditou banke vznika strata (napriklad rychlym predajom cennych papierov), nie je jednoduché
taklto situéciu simulovat’. Scenare tieZ neberd do Uvahy existujuce Gverové linky na iné banky
amaterskl banku aebo jadro vkladov.

Testovana preto nebola primeranost’ vlastnych zdrojov, ale tri vybrané ukazovatele likvidity
(ukazovatel’ rychlg likvidity, ukazovatel likvidity do 7 dni a ukazovatel likvidity do 3 mesiacov)®.
Kazdy ukazovatel je vypocitany ako podiel likvidnych aktiv avolatilnych zdrojov v prislusnej
kategorii. Velkost” Soku bola posudzovana vzhl'adom na absolUtnu hodnotu priemerngl medzimesatnegj
zmeny tychto ukazovatel'ov. Analogicky ako pri kredithom riziku nie je cielom kvantifikécia dopadov.
Ide skér o identifikaciu bank, na ktoré by mali jednotlivé scenédre najhorsi dopad, spolu s kratkou
analyzou dbvodov. Zaroven je mozné urcit’ banky, v ktorych nastali vyraznejSie zmeny (negativne
aebo pozitivne).

Pre stresové testovanie rizikalikvidity boli zvolené dva zakladné scenare:

® Ukazovatele si definované ako podid likvidnych aktiv avoldilnych zdrojov, kde likvidné aktiva zahingl
pokladni¢nu hotovost’, bezné Gty banky v inych bankéch a vaetky pokladni¢né poukéazky a &tétne dihopisy, na ktoré nebolo
zriadené zaloZné pravo, vréane tych, ktoré banka ziskaa v obréenych repo obchodoch, vaetky pohradévky vogi klientom a
bankam so zostatkovou splatnost’ou do 7 dni, resp. do 3 mesiacov a volatilné zdroje si slictom zavéazkov voci bankam a
klientom do 7 dni, resp. do 3 mesiacov.
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Scenar 1: Pokles vkladov klientov 0 20%

Ide o0 neoc¢akavany vyber ¢asti vkladov klientov. O tito hodnotu je zniZzeny objem likvidnych aktiv.
Pri pasivach sa predpoklada, Ze prostriedky klientov sa zniZia rovnomerne vo v3etkych ¢asovych
pasmach. Volatilné zdroje su preto znizené o020% vSetkych zavdzkov voci klientom (pri prvom
ukazovateli), resp. 0 20% zavazkov voci klientom so zostatkovou splatnostou do 7 dni (pri druhom
ukazovateli) ado 3 mesiacov (pri tretom ukazovateli).

Scenér 2: Odliv kratkodobého kapitalu z bankového sektor a z exter nych dévodov

Ide o smuléciu situécie, ked’ sa investori rozhodnu vyrazne zniZit' pozicie v slovenskych bankach
bez ohl'adu na domace podmienky. V zjednoduSenej podobe ide o pokles vkladov nerezidentskych
bank 090%. Takéto situdcia by mohla nastat’ napriklad jednoduchym rozhodnutim investorov
investovat’ svoje kratkodobé prostriedky nainych, vynosnejSich trhoch.

Pri aplikovani scenéra st likvidné aktiva znizené o 90% hodnoty vkladov od nerezidentskych bank.
Pri pasivach sa predpokladd, Ze ako prvé odchédzaja zdroje s ngjkratSou zostatkovou splatnost’'ou, preto
sa uvedeny objem (90% vkladov zahrani¢nych bank) odpocitava g od volatilnych zdrojov, najviac
vSak do vysky beznych Uctov bank (pri prvom ukazovateli), resp. do vysky vkladov bank so
splatnost’ou do 7 dni (pri druhom ukazovateli) ado 3 mesiacov (pri tretom ukazovateli).

KedZe samotni hodnotu uvedenych ukazovatelov mozno vyuZit' na posudenie likvidity iba
v obmedzenej miere, vysledky stresového testovania si zamerané na percentualne, anie absolUtne
zmeny ukazovatelov. Vyznamnost' scendra bola uréena porovnanim dvoch hodnét. Prvou bola
percentudlna zmena hodnoty ukazovatela z dévodu aplikovania scendra vzhl'adom na aktudnu
hodnotu. Druhou bola priemerna medzimesacna percentudlna zmena hodnoty toho istého ukazovatel'a
poc¢as roku 2007. Tymto pristupom bolo vylucené, aby bola zmena ukazovatel’a, dosiahnuta v uré¢itom
scenari, pokladana za vyznamnu, ak bola na podobnej Urovni, ako jeho obvyklé medzimesané zmeny.

Systémoveériziko

Analyza systémového rizika je zaloZzena namatici medzibankovych vkladov aGverov. Vychadza sa
pri tom z Gvahy, Ze systémové riziko sambze javit’ ako problém pre tie banky, v ktorych objem Gverov
poskytnutych jednej banke alebo sticet objemu Gverov poskytnutych viacerym bankdm na doméacom
medzibankovom trhu prevy3uje hodnotu kapitdlu, ktory banka vlastni nad ramec regulatorne
ustanovenej hranice 8%. Naopak, ak je sucet vSetkych Uverov, ktoré banka poskytla ostatnym bankam
mensi ako uvedena hodnota prevy3ujliceho kapitalu, banke nehrozi Ziadne systémové riziko spbsobené
Zlyhanim jedng] aebo viacerych bank. Takyto pristup k analyze systémového rizika stoji na
nasledujucich predpokladoch:

- analyza sa obmedzuje iba na doméci medzibankovy trh, obchody s nerezidentskymi bankami sa
neberd do vahy,

- ked’Ze nie s0 k dispozicii Udgje o zabezpedeni medzibankovych Uverov, predpoklada sa najhorsi
mozny scenar avSetky medzibankové Uvery sa pokladaj( za nezabezpecené,

- ngjhorsi mozny scenar sa predpoklada g pri urceni straty spésobenej zlyhanim (LGD = 100 %),

- pripadné zlyhanie niektorej zbank by ostatné banky neoc¢akavali, ateda by nezmenili ztohto
dbévodu objem svojich Gverov voci tejto banke.
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2 Metodika zberu Udajov a vypoctu ukazovatel’ov

B 1 Banky a pobo¢ky zahraniénych bank

B 1.1 Struktura aktiv a pasiv bank a pobog¢iek zahraniénych bank

VSetky aktiva st vykazané v hrube] hodnote, t.j. nezniZzené o opravné polozky.

Kategbria ,Operécie na medzibankovom trhu celkom” zahima okrem Uverov avkladov
poskytnutych centralnym bankam a ostatnym bankam aj nakUpené pokladni¢né poukézky NBS, statne
pokladni¢né poukazky azmenky okrem tych, ktoré banka drzi v portféliu ,,cenné papiere drZzané do
splatnosti“.

Zdroje udajov:

Nazov polozky |Zd rojovy vykaz zo STATUSU

Uvery Klientom V (NBS) 33 - 12
Operécie na medzibankovom trhu Bil (NBS) 1 - 12
Cenné papiere V (NBS) 8- 12, (NBS) Bil 1 - 12
Vklady a prijaté Gvery V (NBS) 5-12
Zdroje od bank Bil (NBS) 1 - 12
Emitované cenné papiere Bil (NBS) 1 - 12
Rizikovo vazené aktiva BD (HKP) 112 (Cast 7)
Vlastné zdroje BD (HKR) 1 - 04

Komentér k vypoétu indexov koncentrécie:

CR3 index — podiel troch bank snajvysSim objemom dangj polozky na celkovom objeme dangj
polozky v bankovom sektore, pricom do vypoctu vstupuju iba ingtitlcie, v ktorych je hodnota dangj
polozky kladna

CR5 index — podiel piatich bank sngvysSim objemom danej polozky na celkovom objeme danegj
polozky v bankovom sektore, pricom do vypoctu vstupuju iba intitlcie, v ktorych je hodnota dangj
polozky kladna

Herfindahlov index (HHI) - definovany ako stc¢et druhych mocnin podielov jednotlivych bank na
celkovom objeme dang] polozky vyjadreny v percentéach, pricom do vypoctu vstupuju iba in&titlcie,
v ktorych je hodnota danej polozky kladna.

Hodnotu HHI mozno interpretovat’ napriklad tak, Ze koncentracia v dangj polozke je rovnaka, ako
keby bolo v sektore 10 000 / HHI in&titucii, z ktorych kazda by mala rovnaky objem v danej polozZke.
Podra definicie US Department of Justice sa trh povaZzuje za vysoko koncentrovany, ak HHI prekroci
hodnotu 1800 a nekoncentrovany, ak je hodnota HHI pod hodnotou 1000.

B 1.2 Vynosy a naklady bank a pobo¢iek zahr anié¢nych bank

Komentér k niektorym polozkam:

Cisty prijem z obchodovania zahfia Gisty prijem z operécii s cennymi papiermi (okrem Grokovych
prijmov), Cisty prijem z devizovych operéacii a cisty prijem z derivatovych operécii.

Iné cisté prevadzkoveé prijmy zahinagju ¢isté prijmy z postupenych pohl'adavok, z prevodu hmotného
anehmotného maetku, z podielu na zisku z podielovych cennych papierov avkladov v ekvivalencii,
z prevodu podielovych cennych papierov avkladov, z ostatnych operécii ainé cisté prevadzkove

prijmy.
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Anudizovana hodnota predstavuje odhadovani hodnotu na konci roku za predpokladu, Ze dana
vysledovkova polozka savyvijav ¢ase rovhomerne.
Zdrojom udajov je vykaz Bil (NBS) 2 —12.

B 1.3 Ukazovatele ziskovosti bank a pobociek zahr aniénych bank aich rozdelenie v
bankovom sektore
Vypocet jednotlivych ukazovatelov:

- ROA = podiel kumulativngj hodnoty cistého zisku k priemerngj hodnote ¢istych aktiv, (Zdroj:
Bil (NBS) 2 — 12, Bil (NBS) 1—12)

- ROE = podiel kumulativnegl hodnoty ¢istého zisku k priemernej hodnote vlastnych zdrojov; do
vypoctu nevstupuju pobocky, (Zdroj: Bil (NBS) 2 —12, BD (HKR) 1 —04)

- Ukazovatel’ prevadzkovej efektivity = podiel kumulovaneg) hodnoty prevadzkovych nékladov ku
kumulovanej hodnote si¢tu ¢istého urokového a nelirokového prijmu, (Zdroj: Bil (NBS) 2 —12)

- Relativny vyznam Urokovych prijmov = podiel kumulovanej hodnoty cistych arokovych prijmov
ku kumulovanej hodnote stictu cistého trokového anetirokového prijmu, (Zdroj: Bil (NBS) 2 -12)

- Cisté urokové rozpatie = rozdiel podielu kumulovang] hodnoty vynosov (Urokovych g
nedrokovych) okrem drokovych vynosov z klasifikovanych aktiv na aktualnej hodnote Gverov
poskytnutych danej protistrane a podielu kumulovane] hodnoty nékladov na aktualnej hodnote
vkladov poskytnutych danegj protistrane, (Zdroj: V (NBS) 13 —04)

- Cista urokova marza = podiel ¢istych Grokovych prijmov zniZzenych o drokové prijmy
z klasifikovanych aktiv k priemernej hodnote ¢istych aktiv, (Zdroj: Bil (NBS) 2 —12, Bil (NBS) 1 —
12)

Hodnoty minima, dolného kvartilu, medianu, horného kvartilu amaxima vyjadruju rozloZenie
hodnét daného ukazovatel'a v bankovom sektore. Hodnota dolného kvartilu pritom vyjadruje taka
hodnotu daného ukazovatela, Ze 25% vsSetkych bank (vyjadrené poétom) ma hodnotu daného
ukazovatel'a rovnu ngviac hodnote dolného kvartilu (alebo nizsiu). Analogicky hodnota medianu
vyjadruje takd hodnotu ukazovatela, ze 50% v3etkych bank ma hodnotu daného ukazovatela rovnu
ngviac hodnote medidnu. Napokon hodnota horného kvartilu vyjadruje tak( hodnotu ukazovatel'a, ze
75% vSetkych bank ma hodnotu daného ukazovatela rovnl ngjviac hodnote horného kvartilu. Ked'ze
toto rozdelenie neberie do Uvahy velkost jednotlivych bank, této je zohl'adnend v percentudnych
podieloch v zétvorke. Napr. ¢islo pod hodnotou prvého kvartilu vyjadruje podiel bank (merany
objemom aktiv), ktorych hodnota daného ukazovatela lezi v uzavretom intervale medzi hodnotou
minima ahodnotou dolného kvartilu. Obdobne ¢islo pod hodnotou medidnu vyjadruje podiel bank,
ktorych hodnota daného ukazovatel'a leZi v intervae (sprava uzavretom) medzi hodnotou dolného
kvartilu a hodnotou medianu.

B 1.4 Ukazovatelerizik a primer anosti vlastnych zdrojov bank a pobo¢iek

zahraniénych bank aich rozdelenie v bankovom sektor e
Vypocet jednotlivych ukazovatelov:

- Podiel klasifikovanych Uverov na celkovom objeme Uverov klientom = podiel hrubej hodnoty
neStandardnych, pochybnych astratovych Uverov voci klientom k celkovel hrubej hodnote
poskytnutych Gverov, (Zdroj: V (NBS) 33 - 12)

- Podiel opravnych poloZiek na objeme klasifikovanych Gverov = podiel vytvorenych opravnych
poloZiek k hrubej hodnote nestandardnych, pochybnych astratovych Gverov, (Zdroj: BD (ZPZ) 1 -
04)
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Velka majetkova angaZovanost’ (vazend) / viastné zdroje = podiel vaZzengj vel'kg majetkove)
angazovanosti k vlastnym zdrojom; podl'a zakona o bankach neméZze tento podiel presiahnut’ 800%
(Z&kon ¢. 483/2001 Z.z., 839, ods. 2); netyka sa pobociek zahrani¢nych bank, (Zdroj: BD (HMA) 8
—12, gast C)

Velka majetkova angazovanost’ vramci skupin — sleduje sa pocet prekroceni ku koncu
jednotlivych mesiacov limitov stanovenych z&konom o bankach (839, ods. 1) ku koncu
jednotlivych mesiacov, netyka sa pobociek zahranicnych bank, (Zdroj: BD (HMA) 8 — 12, ¢ast’
A aB)

Podiel narokovate/nej hodnoty zabezpeceni na celkovom objeme klasifikovanych (Gverov
klientom — ukazovatel’ nezahiia banky, ktoré v zmysle 88 Opatrenia NBS ¢. 13/2004 nezatried’ovali
pohradavky do jednotlivych skupin z dévodu tvorby opravnych poloZiek na portfoliovom zéklade
podl'a medzinarodnych G¢tovnych Standardov, (Zdroj: BD (ZPZ) 1 —04)

Devizova otvorena sivahova pozicia / vlastné zdroje = podiel rozdielu aktiv apasiv v cudzej
mene navlastnych zdrojoch, (Zdroj: Bil (NBS) 1—12)

Devizova otvorend podstivahova pozicia / viastné zdroje = podiel rozdielu podsivahovych aktiv
apasiv (s vynimkou usporiadacich aevidencnych Uctov apohladavok/zavazkov zo zverenych
hodndt) v cudzej mene navlastnych zdrojoch, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —12)

Cdkova otvorena devizova pozicia / vlastné zdroje = podiel si¢tu siivahove] a podsivahovej
devizovgj pozicie navlastnych zdrojoch; kladna hodnota devizove] pozicie znamendariziko straty zo
zhodnocovania domécej meny, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —12)

VaR / vlagtné zdroje = podiel straty zo zmeny vo vymennych kurzoch, ktorel hodnota by pocas
1 dina nemda byt na zaklade historickej simulécie (za obdobie 1 roka) prekrocena s99%-nou
pravdepodobnost’ou k vlastnym zdrojom, (Zdroj: M (NBS) 4 — 12)

Cdkova otvorena Urokova pozicia / vlastné zdroje = podiel rozdielu aktiv apasiv sfixaciou
Urokove] sadzby alebo zostatkovou splatnostou kratSou ako je dané ¢asové obdobie (1 mesiac, 1
rok, resp. 5 rokov) na celkovom objeme vlastnych zdrojov, (Zdroj: BD (HUC) 53 — 04, BD (HKR)
1-04)

Podiel okanvite likvidnych aktiv na vysoko volatilnych zdrojoch: Okamzite likvidné aktiva
zahingu prostriedky v hotovosti anakUpené pokladni¢né poukézky NBS astatne pokladni¢cné
poukézky okrem pokladni¢nych poukédzok drZzanych do splatnosti azostatky na beZznych Gcétov
centrdnych aostatnych bank. Vysoko volatilné zdroje zahiiaju bezné Uty centralnych a ostatnych
bank, bezné Ucty aostatné neterminované vklady klientov avsetky vklady verejnej spravy, (Zdroj:
Bil (NBS) 1—12)

Podiel likvidnych aktiv (vratane kolateralov z obratenych repo obchodov) na volatilnych
zdrojoch: Likvidné aktiva okrem okamzite likvidnych aktiv zahrnuja g prijaté cenné papiere
z obratenych repo obchodov, pokladni¢né poukazky drzané do splatnosti avsetky naklpené statne
dihopisy; ich hodnota je v3ak zniZzend o zaloZzené cenné papiere aposkytnuté kolateraly v repo
obchodoch. Volatilné zdroje zahiiigu navySe terminované vklady klientov, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —
12,V (NBS) 8-12)

Ukazovatel’ stalych a nelikvidnych aktiv = podiel stdlych anelikvidnych aktiv k vybranym
polozkém pasiv; podra Opatrenia NBS ¢. 3/2004 ukazovatel’ nesmie prekrocit’ hodnotu 1 (netyka sa
pobociek zahrani¢nych bank), (Zdroj: BD (LIK) 3-12)

Podiel verov na vkladoch a emitovanych cennych papieroch, (Zdroj: Bil (NBS) 1 —12)

Celkova pozicia likvidity / aktiva = podiel rozdielu aktiv apasiv splatnych v danom ¢asovom
obdobi (do 7 dni, resp. do 3 mesiacoch) k bilancnej sume. Zo sivahovych poloZiek do vypoctu
ukazovatel'a nevstupuju cenné papiere, na ktoré je zriadené zalozné pravo. Z podsivahovych
poloZiek do vypoctu vstupuju iba prisfuby na prijatie/poskytnutie Gveru ahodnoty podkladovych
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nastrojov pri spotovych aterminovanych operéciach (ale iba tie, pri ktorych je podkladovym
nastrojom financné aktivum adochadza k vymene tohto podkladového néstroja), (Zdroj: BD (LIK)
3-12)

- Primeranost’ vliastnych zdrojov = podiel vlastnych zdrojov k rizikovo véZzenym aktivam (nesmie
klesnat’ pod hranicu 8%), (Zdroj: BD (HKP) 1 —12, BD (HKR) 1 —04)

- Podiel Tier | na vlasthnych zdrojoch = podiel zakladnych vlastnych zdrojov zniZzenych
oprislusnt ¢cast’ poloziek znizujucich hodnotu zakladnych adodatkovych vlastnych zdrojov
k celkovému objemu vlastnych zdrojov, (Zdroj: BD (HKR) 1 —04)

- Podiel viastnych zdrojov na bilancnej sume, (Zdroj: BD (HKR) 1 — 04)

- Podiel mozng straty na viastnych zdrojoch pri dosiahnuti primeranosti viastnych zdrojov 8% =
podiel straty, ktora sposobi pokles hodnoty ukazovatela primeranosti vlastnych zdrojov na 8%,
k celkovému objemu vlastnych zdrojov, (Zdroj: BD (HKP) 1 - 12, BD (HKR) 1 —04)

B 2 Poistovne

Komentar k vypoctu indexov koncentrécie:

CR3 index — podiel troch poistovni s ngjvysSim objemom dangj polozky na celkovom objeme danegj
polozky v poistnom sektore, pricom do vypoétu vstupuju iba intitlcie, v ktorych je hodnota dangj
polozky kladna

CR5 index — podid piatich poistovni sngvysSim objemom danej polozky na celkovom objeme
dang polozky v poisthom sektore, pricom do vypocétu vstupuju iba indtitacie, v ktorych je hodnota
dang polozky kladna

Herfindahlov index (HHI) - definovany ako sicet druhych mocnin podielov jednotlivych poistovni
na celkovom objeme dangj polozky vyjadreny v percentach, pricom do vypoctu vstupuju iba intittcie,
v ktorych je hodnota dangj polozky kladna.

Hodnotu HHI mozno interpretovat’ napriklad tak, Ze koncentracia v dangj polozke je rovnaka, ako
keby bolo v sektore 10 000 / HHI in&titucii, z ktorych kazda by mala rovnaky objem v danej polozZke.
Podra definicie US Department of Justice sa trh povaZuje za vysoko koncentrovany, ak HHI prekroci
hodnotu 1800 a nekoncentrovany, ak je hodnota HHI pod hodnotou 1000.

B 2.1 Cisty zisk a ukazovatele ziskovosti poist’ovni
Hrubé prevadzkové naklady k predpisanému poi sthému — obstardvacie naklady na poistné zmluvy +
spravnarézia+ zmenastavu vysky prevedenych obstaravacich nakladov na poistné zmluvy

Vypocet jednotlivych ukazovatelov:

ROA = podiel kumulativng hodnoty ¢istého zisku k aktudlnej hodnote ¢istych aktiv

ROE = podiel kumulativhegj hodnoty ¢istého zisku k aktudlnej hodnote vlastnych zdrojov; do
vypoctu nevstupuju pobocky

B 2.5 Skodovost’ v nezivotnom poisteni

Sodovost je definovana ako pomer poistnych udalosti vzniknutych nahlésenych g nenahlésenych,
voci zaslUZzenému poistnému:

Sodovost = (Slcet ndkladov na poistné udalosti a zmeny rezervy na poistné plnenie) /
(predpisané poistné — zmena rezervy na poistné budcich obdobi)
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B 5 Obchodnici s cennymi papier mi

PouZité oznatenia

IS-1 — prijatie pokynu Kklienta na nadobudnutie, predgj alebo iné nakladanie s investi¢nymi
nastrojmi a nasledné postupenie pokynu klienta na tc¢el jeho vykonania.

IS-2 — prijatie pokynu klienta na nadobudnutie alebo predg investicného nastroja a jeho vykonanie
nainy Ucet ako na Ucet poskytovatel'a sluzby.

IS-3 — prijatie pokynu klienta na nadobudnutie alebo predg investiéného nastroja a jeho vykonanie
navlastny Gcet.

B 6 Burza cennych papier ov
Zdrojom Udajov je mesacnd Statistika Burzy cennych papierov.
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