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Ekonomické vplyvy wuvolfiovania opatreni suvisiacich
s pandémiou

Ako spravne vyvazit epidemiologické a ekonomické argumenty v ¢ase uvolfiovania nadzovych
opatreni? S cielom sformulovat vSeobecné principy potencidlne osozné aj do budicna sme
analyzovali rozne sp6soby uvolmnovania opatreni s vyuZitim dostupného analytického nastroja
prepéajajuceho epidemiologicky model s makroekonomickym modelom (model ERT:). V naSich
hypotetickych scenaroch inSpirovanych slovenskym stringency indexom: si hlavnymi zavermi:

1. vrelativnom vyjadreni ndrastu poctu umrti k nizSej ekonomickej strate je najvhodnejsi
scenar s postupnym uvolfiovanim opatreni a zaciatkom uvolfiovania aZ po vrchole epidémie;
zadiatok uvoltiovania pred vrcholom méze viest k vyraznému predizeniu epidémie;

3. aj v pripade zaciatku uvolfiovania opatreni za vrcholom epidémie, prili$ rychle uvolfiovanie
opatreni moze viest k riziku druhej viny epidémie.

Jednou z najdoélezitejSich debat, ktoré sa vedu v suvislosti s pandémiou COVID-19 je spravne
vyvazenie epidemiologickych a ekonomickych vplyvov. To znamena vyrieSit otazku ako
postupne uvolniovat opatrenia, ktoré maju za dlohu znizit pocet infikovanych a hlavne pocet
umrti pri najnizS$ich moZnych ekonomickych stratach vyjadrenych predovsSetkym poklesom
rastu ekonomiky ako aj narastom nezamestnanosti.

0d 21.04.2020 sa vlada Slovenskej republiky rozhodla uvolnit doteraz prijaté opatrenia
postupne v jednotlivych fazach. Dosledky Casovania aintenzity uvolfiovania opatreni na
Slovensku budu eSte predmetom dalSieho skimania. Jednoduchy makroekonomicko-
epidemiologicky model typu ERT ich nedokaZe zachytit v relevantnej podrobnosti pre takéto
Ucely. Napriek tomu umoziuje overit, ¢i sa aspon postupovalo podl'a spravnych principov.
Poznatky z takej analyzy mo6Zu byt osoZnym ponaucenim aj do buducna.

1 Eichenbaum, Rebelo, Trabandt - The Macroeconomics of Epidemics, https://bit.ly/2VPijuE

2 University of Oxford, https://www.bsg.ox.ac.uk/research/research-projects/coronavirus-government-response-
tracker; je zlozeny zo 17tich indikatorov vladnych opatreni; 8 znich zaznamenava opatrenia tykajice sa
uzatvarania napr. $kol a opatrenia obmedzujice pohyb ob¢anov; 4 indikatory zachytavaju ekonomické opatrenia
ako podpora obyvatelov aich prijmu a5 opatreni sa tyka zdravotného systému ako napr. testovanie alebo
nudzové investicie do zdravotnej starostlivosti napr. nakup respiratorov. Index nehodnoti jednotlivé opatrenia,
jednoducho zachytava prisnost vladnych opatreni.

Analytické komentare nie st oficidlnym stanoviskom Narodnej banky Slovenska. Prezentuji nazory analytikov
tiseku meny, $tatistiky a vyskumu (UMS). Sirenie je povolené bez predchadzajticeho stihlasu, aviak s uvedenim
zdroja ,Analytici UMS“. Ak nie je uvedené inak, ¢asové rady su sezénne oéistené pouzitim vlastnych sezénnych
modelov.
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Graf 1: Infikovani Graf 2: Agregatna Spotreba

V naSej analyze sme sa teda zamerali hlavne na porovnanie ré6znych moZnosti uvolfiovania
opatreni suvisiacich s obmedzenim osobného kontaktu medzi 'ud'mi. Vysledky s do znacnej
miery podmienené nastavenim parametrov Sirenia nakazy asamozrejme
zjednodusenym makroekonomickym modelom, ktory taktiez abstrahuje od nominalnych
rigidit, nedokonalosti trhov aod vplyvu zahrani¢ia. Epidemiologicka cast analyzy tieZ
neuvazuje s moznost'ou testovania a ndslednej karantény osob potencialne vystavenych virusu.

Nas zakladny scenar vychadza z kalibracie daného modelu na slovensku ekonomiku ako aj
z nastaveni priebehu epidémie, ktory je podl'a doterajsSieho priebehu epidémie eSte pozitivne;jsi
nez scenar IZP: s nizkou mobilitou, kde vrchol podielu infikovanych z celkovej populacie
je 2.5 %. Toto nastavenie pravdepodobne tieZ nebude odrazom reality a preto sa treba
zamerat na kvalitativne vyhodnotenie jednotlivych scenarov anie na konkrétne
kvantitativne hodnoty.

Na vyhodnotenie ekonomického zisku vyjadreného relativne k epidemiologickym stratam sme
skonsStruovali tzv. sacrifice ratio, ktoré vyjadruje percentualnu stratu na Zivotoch v prepocte
na zisk 1 % agregatnej spotreby za prvy rok oproti optimalnej trajektérii uvoliovania opatreni.

Na zaklade modelu sme ziskali optimalnu trajektériu opatreni. K nej sme sa rozhodli prirovnat
trajektoriu opatreni pre Slovensko vyjadrend pomocou stringency indexu, ktory zachytava
vladne reakcie na koronavirus (Graf 4). Denné hodnoty sme transformovali na tyZdenné
pomocou priemeru v jednotlivych kalendarnych tyzdnoch.

Aby sme vSak mohli tento index vlozit do modelu rozhodli sme sa nasledovne. Vrchol, ktory
index dosahuje je hodnota okolo 80. My sme sa rozhodli tito hodnotu stotoznit s vrcholom
optimalnych opatreni v modeli a ndsledne sme analyzovali r6zne scenare uvolmiovania tychto
opatreni.

3 [ZP - Institut zdravotnej politiky, https://izp.sk/wp-content/uploads/2020/04/CRN IZP 29-3-2020 final4.pdf
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Prvy scenar predpoklada rychlejsie uvolniovanie ako optimalne, to znamen3, posledny majovy
a prvy junovy tyzden déjde k skokovému zniZeniu stringency indexu a nasledne sa uvoltiuje
postupne az do konca januara 2021. Druhy scenar znazornuje skokové uvolmiovanie po
jednotlivych tyZdnoch a k uplnému ukonceniu vSetkych opatreni déjde v prvej polovici jula. Pri
porovnani vysledkov tychto dvoch scenarov s optimalnou trajektériou zistime, Ze sacrifice ratio
je nizie (lepsie) pre scenar 1 avsak dizka trvania opatreni je viac ako dvojnasobna
a ekonomicka strata je vyssia, ¢o nas vedie k zaveru, Ze rychlejSie postupné uvoltiovanie je
v tomto pripade vhodnejsie.

Treti scenar vyjadruje okamzité zruSenie vSetkych opatreni na konci maja (teda za
vrcholom epidémie, Ktory nastal v prvej polovici maja) ¢o vedie k niZsSej strate na spotrebe
avsak je tu vyrazné riziko sposobenia druhej vilny epidémie, ktora by nastala v druhe;j
polovici juna. Vrchol druhej viny by mohol byt niZsi avSak aj napriek tomu by to znamenalo
vysSSiu stratu na Zivotoch (vySSie sacrifice ratio) a preto je vhodnejSim postupom postupné
uvolmfiovanie so zaCiatkom po vrchole epidémie (scenar 2).

Stvrty scenar simuluje postupné uvoliiovanie opatreni uZ na konci aprila e$te pred
dosiahnutim vrcholu epidémie. Prili§ skoré aj ked postupné uvoltiovanie opatreni moze
viest k vyraznému prediZeniu pretrvavania na vrchole epidémie (blizko 1% nakazenych) az do
konca jina ¢o znamena prediZenie o dva mesiace oproti scenaru s postupnym uvolTiovanim so
zaciatkom po vrchole epidémie (scenar 2).

Na zaklade modelovych simulacii (Tabulka ¢. 1, grafické znazornenie tychto scenarov je mozZné
vidiet na Grafe 6) vidime, Ze prvé 2 navrhované scenare sa od seba vel'mi neliSia ak berieme do
tivahy ich porovnanie na zaklade sacrifice ratia. Jedinym a hlavnym rozdielom je dizka
trvania opatreni, ktora v nami navrhovanom druhom scenari nastane uz v 24. tyzdni ¢o
zodpoveda prvej polovici jula.

Scenar 3 s okamzitym uvol'nenim opatreni predstavuje vyrazné riziko vytvorenia druhej
vine epidémie ascenar 4 s priliS skorym zacdiatkom uvolfiovania opatreni mdze viest
Kk vyraznému prediZeniu pretrvavania na vrchole epidémie. Preto oba tieto scenare sme
vyhodnotili ako menej vhodné.

Tabul'ka 1 Ekonomické vs. Epidemiologické dopady réznych spésobov uvol'nenia opatreni

Vrchol .Infikovany’ch. Vrchol Agregatnej Agre.gétna Spotreba Koniec opatreni  Sacrifice ratio
RO (% podiel z celkovej Spotreby (priemer 1. roka, s )

populacie) (% odchylka od SS) % odchylkaodss) v tYZdRoch) (%, vs optimal)
no policy 1.21 1.88 -4.06 -0.98 12.46
optimal policy 1.18 0.89 -15.82 -7.69 63
scenar 1 1.21 0.98 -15.86 -6.12 58 4.45
scenar 2 1.21 0.98 -15.84 -4.52 24 4.53
scenar 3 1.21 0.98 -15.81 -3.71 18 5.98
scenar 4 1.21 0.99 -15.80 -3.53 20 6.32

Zdroj: vlastné vypocty
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Kalibracia modelu na slovensku ekonomiku

Pri Model Eichenbaum, Rebelo a Trabandt (2020), je jednym z prvych pokusov prepojit
klasicky epidemiologicky model SIR* vytvoreny autormi Kermack a McKendrick (1927)°
s makroekonomickym modelom, kde agenti optimalizuju svoje spravanie vzh'adom na Siriacu
sa epidémiu. Z tohto modelu jednoznacne vyplyva, Ze rozhodnutie agentov obmedzit spotrebu
a zredukovat mnoZstvo prace vedie k zniZeniu zavazZnosti epidémie, ¢o sa tyka poctu celkovych
umrti. Rovnaké rozhodnutia vsak vedu k zvySeniu recesie spdsobenej epidémiou.

My sme sa rozhodli skusit tento model nakalibrovat na slovenski ekonomiku. Detailné
nastavenie a Struktiru modelu mozZno najst v pévodnom Cc¢lanku. My sa v nasledujucich
riadkoch zameriame na vysvetlenie jednotlivych nastaveni, ktoré st charakteristické pre
Slovensko a v ktorych sa odliSujeme od p6vodného nastavenia.

Prvym takymto doleZitym nastavenim je predpoklad o miere vyzdravenia. Tento parameter
sposobuje zmenu rychlosti priebehu epidémie. Autori vyuZili predpoklad z prace
Atkeson (2020)e, kde tvrdia, Ze trva 18 dni, aby sa pacient uzdravil alebo zomrel. My sme sa
vSak pri zakladnom scenari rozhodli priklonit k nastaveniu IZP a menime tento predpoklad na
hodnotu 6 dni. Tymto nastavenim sa dostavame pravdepodobne eSte k redlnejSiemu scenaru
ako je scenar IZP s nizkou mobilitou obyvatel'stva.

Nasledujice parametre uz vyjadruju Specifika slovenskej ekonomiky. Konkrétne ide o tyZdenny
prijem za rok 2019, ktory sme nastavili podl'a priemernej mesacnej mzdy (1090 eur/mesiac).
Rovnako sme z dostupnych dat dostali pocet odpracovanych hodin za tyZden a to 35.

Nasledujice nastavenia sa tykaju pravdepodobnosti nakazy. V modeli sa uvazuje stromi
moZnostami nakazy a to pri ¢cinnostiach spojenych so spotrebou (nakupovanie v obchode),
pri Cinnostiach spojenych spracou (stretdvanie sa skolegami, so zdkaznikmi) a pri
ostatnych cinnostiach. Podl'a autorov preberame predpoklad o mozZnom nakazeni sa pri
ostatnych cinnostiach na 2/3. Pri ¢innostiach spojenych s pracou sme vyuzili data o pocte
Studentov, pocte pracujucich na Slovensku, k nim prislichajici priemerny pocet kontaktov za
den a tak sme vypocitali pravdepodobnost nakazy na pracovisku (18.3%). Pravdepodobnost
nakazy pri ¢innostiach spojenych so spotrebou sme dopocitali do 100 % a teda na hodnotu
priblizne 15 %.

4+ SIR - Susceptible, Infected a Recovery model

s Kermack, William Ogilvy, and Anderson G. McKendrick: , A contribution to the mathematical theory of epidemics®,
Proceedings of the Royal Society of London, series A 115,n0. 772 (1927): 700-721

¢ Atkeson, Andrew: What Will Be The Economic Impact of COVID-19 in the US? Rough Estimates of Disease
Scenarios, National Bureau of Economic Research, Working Paper No. 26867, March 2020.
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Graf 4 Stringency index pre vybrané krajiny
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Zdroj: University of Oxford, https://www.bsg.ox.ac.uk/research/research-projects/coronavirus-government-response-tracker

Analytické komentare nie su oficidlnym stanoviskom Narodnej banky Slovenska. Prezentuji nazory analytikov tiseku meny, $tatistiky a vyskumu (UMS). Sirenie je povolené
bez predchadzajticeho stihlasu, av$ak s uvedenim zdroja ,Analytici UMS“. Ak nie je uvedené inak, ¢asové rady si sezénne ocistené pouzitim vlastnych sezénnych modelov.
5
Ekonomické vplyvy uvolfiovania opatreni stvisiacich s pandémiou | Analyticky komentar ¢. 80 | 23. jina 2020 | © Analytici UMS



Graf 5 Porovnanie scenarov, opatrenia
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Zdroj: University of Oxford, https://www.bsg.ox.ac.uk/research /research-projects/coronavirus-government-response-tracker, vlastné vypocty
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Graf 6 Porovnanie scenarov
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