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Sezonne ocistovanie

(jednoduchy sprievodca postupmi, moznostami, problémami a vysledkami
s aplikaciou na ocistovanie HICP)

Juraj Hu¢ek a Michal Doliak
Odbor ekonomickych a menovych analyz
Narodna banka Slovenska

,,Je lahké veci urobit, ked’ vieme ako na to a ako to ma v konecnej podobe vyzerat. Ale ako
spravit veci, pri ktorych len tusime, co by sme mali dostat....? *
autori

Kym sa nepristipilo k vyuzivaniu sezénne ocistenych dat, analyza ¢asovych radov bola
jednoduchsia. Prindsa to vSak aj svoje obmedzenia. Pozerat’ sa na sezonne ocCistené data je
korektnejsie, ked’ze sezoénnost’ je pravidelné opakovanie udalosti v rovnakych intervaloch. Pre
ekonomicky vyvoj a jeho analyzu je potrebné vediet’ identifikovat neStandardné zmeny
nevyplyvajuce zo sezénnosti. Preto spravne porozumenie sezdénnosti umoziuje
identifikovanie tychto neStandardnych zmien v ¢asovom rade. Ma to vsak jedno velké ALE.
Sezénnost’ ako taka nie je jednoznacné a definovat, o je najspravnejsi postup alebo metdda
na jej ziskanie, je pomerne zloZité.

V nasledujucich riadkoch sa poktsime problematiku sezonneho ocist'ovania priblizit’ pokial
mozno jednoduchym spdsobom bez pouzitia jediného vzorca alebo definicie. Uéelom nie je
vytvarat’ presni metodiku, ale prezentovat, s akymi problémami sa pri sezonnom oc€ist'ovani
Gasovych radov najéastejsie mozeme stretnut’ a ako sa s nimi vysporiadat’. Citatel’ nie vzdy
dostane jednoznac¢nli odpoved’ ¢i presny ndvod, ako na to, ale ziska ucelenejSiu predstavu
0 postupoch a moznostiach. Obsah je urCeny tym, ktori s problematikou sezénneho
ocistovania zacinaju, ako aj tym, ktori uz nejaky ten Casovy rad ocistili bez toho, aby sa
bliz§ie zamysleli, akii metodu alebo aké nastavenie pri tom pouzili. Pre napisanie tohto
,bedekra® sme sa rozhodli pri praci na sezonnom ocistovani inflacie meranej
harmonizovanym indexom spotrebitel'skych cien (HICP), preto je doplneny o praktické
ukazky a aplikacie poznatkov, ktoré sme vyuzili pri tejto praci, ako aj o vysledky sezonneho
ocistenia HICP.

Pohlady na sezéonnost’ - ¢o je to, ako ju vnimat’

Sezonnost, ako sme uviedli v uUvode prispevku, je pravidelné opakovanie udalosti
v rovnakych intervaloch a jej sprdvne porozumenie umoziuje skoru identifikaciu
neStandardnej zmeny nevyplyvajucej zo sezoénnosti. Pri ekonomickych ukazovateloch sa so
sezonnost'ou najcastejSie stretdvame, ak pracujeme s mesacnymi alebo Stvrtrocnymi udajmi.

Priklad: Informdcie, Ze vjuni sa oproti mdju oteplilo av novembri sa oproti oktobru
ochladilo su standardné a pravidelné zmeny, ktoré sa kazdy rok predpokladaju. V pripade
ekonomickej veliciny ako su ceny vieme, Ze ceny ovocia a zeleniny klesaju v lete a na jesen
anaopak vzime ana jar rastu a teda ide o Standardné a pravidelné zmeny. Po ocisteni
0 sezonne vykyvy je mozné povedat, Ze sa drzi nejaka priemernd cena.




Priemerné mesacné teploty Indexy cien ovocia a zeleniny
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V grafe je vidno ,, nestandardny *“ vyvoj cien zeleniny v druhej polovici roka 2010 a zaciatkom
roka 2011. Ten vyplyval z nizkej urody v roku 2010, co sa prejavilo v nizSom ako zvycajnom
poklese cien vlete roku 2010 avyrazmejsom (ako zvycajne) raste koncom roka 2010
a zaciatkom roka 2011. Zaroven, vyraznejsi prepad koncom roka 2011 je korekcia vyssich
cien v roku 2010.

Pre centralnu banku, vladu, alebo pre institacie, ktoré analyzuju ekonomicky vyvoj, je z tohto
pohl'adu doélezité poznat tieto neStandardné zmeny, lebo mézu mat vplyv na buduci
ekonomicky vyvoj. VEasnd reakcia na neStandardny vyvoj zo strany tvorcov hospodarskej
politiky méze budici vyvoj ovplyvnit’ spravnym smerom. Naopak nesprdvne vyhodnotenie
sezonnosti moze viest' k nespravnym zaverom a interpretacii. Ulohou sezénneho oéistovania
je od¢€lenit’ z casového radu pravidelne sa opakujucu, t. j. sezénnu zlozku.

Aplikdcia - Sezonne ocistovanie HICP : Inflacia alebo rast spotrebitelskych cien sa
najcastejsie vyjadruje (publikuje) ako medzirocna zmena cien (t. j. ako sa ceny zmenili oproti
rovnakému obdobiu minulého roka). S vyjadrenim pomocou medzimesacnych zmien sa
stretavame zriedkavo. V komentaroch k inflacii sa tieto informdcie vyskytuju, ale ide skor
0 doplnujuce informdcie. Sezonne ocistené udaje sa nespominaju takmer nikde. Jednou z mala
institucii je US Bureau of Labor Statistics, ktory vo svojich spravach o vyvoji inflacie
prezentuje sezonne ocistené medzimesacné zmeny. Sezonne ocistené inflacné data mozu
poskytovat’ cenny prinos k analyzam cenového vyvoja, ako aj ku kratkodobej predikcii inflacie
aj vzhladom na to, Ze medzirocné dynamiky ,,trpia“ tzv. bazickym efektom, teda su vyrazne
ovplyvnené vyvojom v rovnakom obdobi minulého roka. Medzimesacné zmeny mozu odhalit
zvycajny cenovy vyvoj (usual patern), nie su ovplyvnené kaZdorocnou zmenou vih
a reprezentantov (tieto zmeny ovplyviiuju skor medzirocné indexy), a vyjadruju tak cisté
cenové zmeny. Pre spravnu interpretdciu medzimesacnych zmien je vSak potrebné casové
rady sezonne ocistovat. ECB zostavuje od roku 2000 sezonne ocistené casove rady za
eurozonu s pouzitim POStUPOV Vypracovanych pracovnou skupinou v rokoch 1999 az 2001.
V tomto pripade je sezonne ocisteny HICP agregdciou sezonne ocistenych hlavnych
komponentov (t. j. cenovych indexov pre nespracované potraviny, spracované potraviny,
priemyselné tovary, sluzby) a sezonne neocistenych energii (ide o tzv. nepriame ocistenie).
NBS sa pripojila k projektu ECB na sezonne ocistovanie HICP inflacie, aby sa tato
,,medzera‘“ vo zverejiiovanych datach vyplnila aj na narodnej urovni.

Sezonnost’, rozklad ¢asového radu, pristupy k sezonnemu ocist’ovaniu

Z hladiska definicie mézeme Casovy rad rozlozit’ na tri Casti: trendovu, sezénnu (pravidelnu)
a iregularnu (nepravidelnt). Ocisteny Casovy rad sa teda skladd z trendovej a iregularnej
zlozky, vd’aka ktorej data zbavené sezonnosti nemusia byt’ nevyhnutne hladké.



Casové rady je mozné oéistit’ od sezénnych vplyvov viacerymi spdsobmi. Najjednoduchsie
metody v skutoCnosti odstrania okrem sezonnej zlozky aj vSetku volatilitu, ¢im sa namiesto
sezonne ocistené¢ho radu ziska iba trend. K takymto typom by sme mohli zaradit’ oCistenie
linearnym trendom, kizavé priemery, HP filter a iné. K pokrodilejsim, Gisto Statistickym
filtrom, ktoré¢ dokazu identifikovat a odstranit’” aj napr. vplyv vynimoc¢nych, extrémnych,
neocakavanych hodnét alebo zlomov v casovych radoch, tzv. outlierov, patri obl'ibena
metdda X11. Ide o vel'mi ddlezitu sucast’ dekompozicie, ktord modze vyrazne ovplyvnit
vysledky sezonne ocCistenych dat.

SofistikovanejSie metdédy vyuzivaji modelovy odhad, pri ktorom je mozné okrem
identifikacie outlierov uvazovat’ aj s vplyvom pracovnych dni, sviatkov a inych dodatocnych
faktorov. Takéto metddy st zaloZzené na odhade ARIMA modelov, z ktorych najznamejsie
a najCastejsie pouzivané su X12-ARIMA a Tramo/Seats.

Proces sezonneho ocist’ovania

V praxi sa najCastejSie stretdvame S potrebou ocistit’ jeden, ¢i dva casové rady, ktoré
navzajom ekonomicky tzko stvisia, ale z hl'adiska sezonnosti sa na ne pozerdme samostatne
(napr. HDP a HICP). VolI'ba metody a nastaveni sa robi zvlast’ pre kazdy rad bez blizSicho
vzajomného porovnania. V pripade velkého poctu ¢asovych radov, ktoré treba sezonne ocistit’
je dobré zjednodusit’ si pracu a hned’ od zaciatku pristapit’ k selekcii.

1. Vyber ¢asovych radov

Na zaklade grafickej analyzy je mozné vo vela pripadoch vylucit alebo potvrdit’ pritomnost’
sezonnosti. Casové rady sevidentnou pravidelnou ,pilou* budd s najvacsou
pravdepodobnostou vykazovat' sezénnost a naopak pri ¢asovych radoch hladkych alebo
s absoltitne nepravidelnymi ,,zubami* bude sezonnost $tatisticky zamietnuta®,

Spustenim automatickych (vSeobecnych, prednastavenych) modulov (je to v podstate jedno,
0 aky programovy balik? ide) je mozné spravit’ d’al$iu selekciu, popripade overit’ si vhodnost’
vyberu ziskaného z grafickej analyzy. VSeobecny modul zvicsa testuje vplyv kalendéra
(obsahuje vplyv pracovnych resp. obchodnych dni— Trading days - TD / Working days -
WD), pri¢om sviatky a iné Specifické dni ako také si treba ,,manuédlne‘ nastavit, resp. vybrat
z moznych volieb (spravidla kalendare st pre jednotlivé Staty rozne — sviatky, prazdniny).
Taktiez vplyv vel'kono¢nych sviatkov (Easter effekt) sa zvicsa testuje.

Aplikacia — Sezonne ocist’ovanie HICP : Vychadzajuc z urovne tried zdkladnej COICOP
klasifikacie (tzv. Stvormiestny COICOP), autori pracovali s priblizne 180 casovymi radmi
(okrem zdkladnych tried, hlavnych zloZiek a celkového HICP, aj s vybranymi casovymi radmi,
napr. alkoholické napoje, nealkoholické ndapoje a pod)., indexov na bdze roku 2005. Na
zaklade grafickej analyzy a spustenim automatického modulu sa vyselektovalo 56 casovych
radov, ktorym sa venovali individudlne a podrobnejsie.

Pri pohlade na dole uvedené grafy je zrejmé, zZe v pripade cien pocitacov sa sezonnost
nevyskytuje a v podstate sa tymto casovym radom uz nie je potrebné zaoberat (Statisticky

Y Netvrdime, ze zdanlivii skutocnost netreba Statisticky Overit, ale pri prvom Statistickom potvrdeni, Ze dany
casovy rad neobsahuje sezomnu zloZku nemusime sa silou-mocou pokiusat’ ndjst taku Specifikdciu sezonneho
modelu, ktora nam dokaze aku-taku sezonnost identifikovat. Prvotné ocistenia robime zvycajne na zaklade
v§eobecného/automatického nastavenia, ktoré obsahuje kazdy software.

2 Autori pouzivali pri svojej praci software DEMETRA+.
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potvrdené aj spustenim automatického modulu programu). V pripade druhého grafu je
zjavna sezonnost (vidiet povodné data a S€Zonne upraveny casovy rad).
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Vo vSeobecnosti plati, Ze nie je podstatné akt metodu pouzijeme (XI12-ARIMA vs.
Tramo/Seats) pretoze Volba spravnej metoédy/ndstroja ma vyznam len v pripade
problémovych radov, t.j. radov, pri ktorych je tazsie identifikovat’ sezonnost’ resp. sezénnost’
sa Casto meni.

Poznamka: Rozdiely najpouzivanejsich modelovych pristupov, resp. viastnosti, ktoré druha
metoda nema su nasledovné :

X12-ARIMA

Tuto metodu mozno povazovat za konzervativau, pretoze zmenu sezonnosti (¢i uz z hladiska
velkosti alebo lokalizacie) premietne do sezone ocisteného casového radu az po druhom
pozorovani rovnakého druhu/rozsahu, teda zvicsa po jednom roku. Teda velkosti a tvar
sezonnych faktorov sa menia casto a vysledny sezonne ocisteny casovy rad ,,trpi* velkou
zotrvacnostou, co sposobuje velakrat neskoru identifikdaciu outliera. Vyhodou tejto metody je
moznost SirsSieho nastavenia vplyvu Velkonocnych sviatkov (Easter effect 1-20 dni).
TRAMO/SEATS

Tato metoda predpoklada, ze velkost sezomnych faktorov sa v case vyrazne nemeni a tym
dochdadza k , rychlejsej“ zmene v sezonne ocistenom casovom rade, teda najmd k skorej

identifikacii outliera.

2. Typ sezénnosti

Vybratim metddy na sezonne ocistenie a prvotnym spustenim vSeobecného (automatického)
modulu sa samotny proces len zacina. Pre kvalitné a vo vztahu k danému casovému radu
spravne vysledky je potrebné vybrat vhodné nastavenie parametrov, ktoré popisuju
a odzrkadl'uju ekonomické vlastnosti ¢asového radu. Treba sa zamysliet, akym cCasovym
radom sa zaoberame. Ci ide o rastice tidaje v ¢ase, teda ¢i s ¢asom rastie aj sezonna zlozka
alebo ide o ¢asovy rad, ktorého hodnoty v ¢ase koliSu okolo nejakej konstanty, resp. trendu,
teda volatilita je zhruba konStantnd a tak mozno uvaZovat’ o nemennej velkosti sezénnych
zloziek. V prvom pripade ide o multiplikativnu, ¢asom sa zndsobujucu (Orig=Trend*-
Seasonal*Irregular) sezoénnost’, pri ktorej volime v softvéri logaritmicka transformaciu5.
V druhom pripade ide o tzv. aditivhu sezénnost’ (Orig=Trend+Seasonal+Irregular), kde do
procesu sezoénneho ocistenia vstupuji povodné (neupravené) casové rady.




Priklad: Teoreticky aditivna a multiplikativna sezonnost graficky vyzera takto:
Aditivna sezénnost Multiplikativna sezénnost
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Tieto nastavenia je potrebné si pri automatickych moduloch skontrolovat’ a pri manuélne;j
Specifikdcii spravne nastavit. Opacné nastavenie modzu spdsobit’ v pripade aditivnej
sezonnosti klesanie vyznamnosti sezonnej zlozky a Vv pripade multiplikativnej sezonnosti
rapidny nérast sezonnej zlozky. Taktiez mdze spdsobit’ falosnu identifikaciu outliera.

Aplikdcia — Sezonne ocist'ovanie HICP : : Z casovych radov, Ktoré sme analyzovali v rdmci
HICP, su prikladom spravne nastavenej multiplikativnej sezonnosti ceny obuvi, napriek tomu,
Ze je mozné vidiet V case rastuce sezonne zlozZky. Je to rastucim trendom sezonnych
vypredajov. Naopak prikladom ekonomicky chybne zvolenej aditivnej sezomnosti su ceny
zeleniny, kde sezonnost je V case stabilnd. V skutocnosti sezonne faktory by mali klesat, kvoli
otvorenosti trhu a moznosti doviezt' zeleninu v akomkolvek obdobi roka. Toto su Specifické
priklady, kde ekonomicky aspekt je dolezitejsi nez vizualny (technicky).
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3. Vplyv kalendara

K zékladnému nastaveniu podlieha v d’alSom rade vplyv kalendara, ktory dokaZe mnohé
vyleps$it' aj pokazit. Vyber moznosti pouzitia pracovnych ¢i obchodnych dni (TD/WD) je
dolezity a ¢asto mdze zabranit' falosnej identifikacii outlierov resp. prispiet’ k redukcii ich
poctu. Vzdy si treba polozit’ otazku, ¢i asovy rad, ktory chceme zbavit’ sezonnosti, je alebo
moze byt ovplyvneny poctom volnych alebo pracovnych dni. Do tejto Casti kalendara patria
aj tzv. fixné sviatky, ktoré st pre kazdu krajinu iné a Specifické (1. januar, 6. januar, 1. m4j, 8.
maj atd’.).




Priklad: V pripade vicsiny cenovych casovych radov je asi jedno, ¢i je v mesiaci 20 alebo 22
pracovnych dni, pretoze dva pracovné dni navyse s najvicsou pravdepodobnostou nezvysia
ani neznizia cenu tovaru. V pripade produkcie je vsak dolezité, kolko pondelkov, stried ci

evve

a v piatok a naopak najvyssia v stredu). Inymi slovami tvrdenie, Ze vyrobna linka zvysila svoju
mesacnu produkciu v marci oproti februdru o 10 % nie je pravdivé, lebo v skutocnosti
vyrobna linka pracovala v marci o dva dni Viac, ¢o s istotou moézeme povazovat za
kalendarny efekt.

Aplikdcia — Sezonne ocistovanie HICP : Vyuzitim vysledkov predtestov na vyznamnost
pracovnych dni sa pristupilo k uplnému vypnutiu vplyvu pracovnych dni vo vsetkych c¢asovych
radoch Struktury HICP. V niektorych pripadoch by mohlo dojst k nahodnému identifikovaniu
vyznamnosti pracovnych dni, ¢o by viedlo k odlisnym vysledkom. Jednd sa najmd o opdtovné
ocistenie pri vyuziti iného rozsahu dat, ¢i uz z dovodu aktualizdcie dat alebo zmeny metodiky

vypoctu.

Dalsou ddlezitou astou kalendara je vplyv vePkonoénych sviatkov. Na rozdiel od fixnych
sviatkov st v kazdom roku v inom obdobi, ¢o kazdoro¢ne meni pocet volnych a pracovnych
dni v mesiacoch marec a april, resp. v 1. a 2. $tvrtroku.

Poznamka: Zakladné nastavenie softvérov predpoklada vplyv velkonocnych sviatkov uz 6 dni
pred Velkonocnou nedelou. Tuto hodnotu je mozné zmenit a testovat' v rozmedzi 1-15 dni
(TRAMO/SEATS), resp 1-20 dni (X12-ARIMA)). Od vhodného nastavenia zavisi Statistickd
vyznamnost tohto efektu anajmd kvalita (vyhladenost) v mesiacoch (marec, april) ci
Stvrtrokoch (1-2 Stvrtrok). Treba si vsak uvedomit, Ze efekt velkonocnych sviatkov nezahrna
vplyv jednotlivych sviatocnych dni, ale len ovplyvnenie hodnot dat pred Velkonocnou nedelou
(napr. zmena cien niektorych potravin alebo cien pohonnych hmaét). Teda Velky piatok,
Velkonocna nedela a Velkonocny pondelok, ktoré maju z hladiska produkcnych casovych
radov nezanedbatelny vplyv, nie su zahrnuté. Preto je ich potrebné zaddvat' do pohyblivych
Sviatkov kalendara.

Aplikdcia — Sezonne ocist’ovanie HICP : Pre potreby korektného sezénneho ocistenia bol
vytvoreny Slovensky kalendar pre vsetkych 56 radov — (Slovenské sviatky + velkonocné
sviatky (piatok, nedela, pondelok)). Efekt velkonocnych sviatkov sa testoval pre kazdy casovy
rad zvlast (pouzili sme automatické, ako aj manudlne nastavenia dizky vplyvu bliziacich sa
sviatkov).

Priklad : ceny pohonnych hmot rastu viac ako cena ropy, resp. neklesaju ako cena ropy
(v dosledku vyssieho dopytu po pohonnych latkach v tomto obdobi).

Na nasledujiicom grafe su sezonne faktory3 pri cendach pohonnych latok, kde je vidiet vplyv
Velkej noci ako pohyblivého sviatku na mesiace marec a april. Sezonnost' sa v tychto
mesiacoch meni podla toho, ¢i su v danom mesiaci velkonocné sviatky, alebo nie.

3 Casovy vyvoj trovne sezonnej zlozky pre jednotlivé mesiace (§tvrtroky)
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Pohonneé latky - sezonne faktory po mesiacoch
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4. Outliery

Poslednou kI'i¢ovou €astou nastavenia sezonneho modelu je hl’adanie outlierov. Nevhodny
vyber, identifik4cia a lokalizacia outlierov ma casto za nasledok ocistenie ¢asovych radov,
ktoré nezobrazuje skutoCny vyvoj. TaktieZ spdsobuje vel'ké zmeny a revizie historickych
casovych radov pri novych zverejneniach.

Poznamka: Outlier je vo svojej podstate, vynimocnd, extrémna a hlavne neocakdvand
hodnota alebo zlom. Méze byt jednorazovy — aditivny outlier (AO - je V ireguldrnej zlozke),
permanentny — zlom — level shift (LS - je v trendovej zlozke) alebo docasny, postupne sa
vytracajuci — transitory change (TC - je v ireguldrnej zlozke).

Graficky by sme ich mohli znazornit asi takto:
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Priklad: V skutocnych slovenskych datach boli vsetky tri druhy outlierov identifikované na
casovom rade HDP, ktory je ocisteny pomocou metody TRAMO/SEATS.

Rozklad ¢asového radu a extrémne hodnoty (outliers)
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Zdroj: SU SR, Autori

Pozndamka: Pri volatilnych casovych radoch, najmd pri nejasnej alebo nejednoznacnej
sezonnosti, je pocet identifikovanych outlierov velmi citlivy od zvolenia kritickej hodnoty.
V niektorych pripadoch teda dochdadza k falosnej identifikacii outliera, pricom lokalne
dochadza k posunu trendu sezonne ocisteného casového radu. V takychto pripadoch je
vhodné pomocou zmeny kritickej hodnoty znizovat citlivost detekcie outlierov. Velkost
kritickej hodnoty treba nastavovat tak, aby pocet a vyskyt outlierov mal svoje ekonomické
opodstatnenie.

Automaticky modul (pri zapnutom vyhladavani a testovani pritomnosti outlierov) dokaze
identifikovat’ outliery v celom rozsahu dat, t.j. na zaciatku aj na konci. I ked’ identifikacia na
konci ¢asového radu je ¢asto podmienend vyraznou zmenou v ¢asovom rade. Pre zniZenie
samotnej volatility sezonne ocistenych casovych radov je vhodné zadavat’ ,,zname* outliery
fixne* . Podet identifikovanych outlierov do velkej miery zavisi aj od nastavenia kritickej
hodnoty testovacej Statistiky.

Pozndamka: Software Demetra+ poskytuje moznost zvolit si presne Specifikovany casovy usek
na vyhladanie alebo nevyhladanie outlierov. Cize v pripade nezelanej identifikdcie outliera,
ktory nemad svoje opodstatnenie, je mozné toto obdobie vynechat, alebo v pripade potreby
hladat outliery len na konci casového radu.

* Pouzivatel’ zadava len lokalizaciu (obdobie) a typ outliera (additive, transitory change, level shift). Velkost
a vplyv je automaticky vypocitany pouZitou metodou.

10



Aplikdcia — Sezonne ocist’ovanie HICP : Detekcia outlierov komplikovala ndjdenie
stabilného sezonneho modelu v case (stabilny model je ten, ktory sa na roznych casovych
obdobiach nemeni). V tomto pripade pre detekciu outlierov boli nastavené vyssie kritické
hodnoty (inak by bolo velmi vela identifikovanych outlierov a ich interpretdcia by bola
diskutabilna). Pre zjednodusSenie a opodstatnenost’ boli nastavené fixné outliery na obdobia
7/99, 1/03, 1/04, 1/11, ktoré reprezentovali zmeny vySky sadzby DPH.

Kedy ¢asovy rad neocist’ovat’

Niekedy sa stava, ze ocistenim sa ¢asovy rad ,,nevyhladi®, ale zostdva dokonca rovnako
,zubaty* ako predtym®. V takychto pripadoch je vhodné radsej Gasovy rad neo&istovat. Pred
samotnym rozhodnutim odporucame takéto data podrobit’ tzv. kvazi real-time simulécii, ktora
odhali, ¢i takéto ,,nepekné* oCistenie je aspon stabilné v ¢ase. Jednozna¢ne zamietnut’ proces
sezonneho ocistenia odporucame aj vtedy, ak iregularna zlozka je vyraznejSia (vacSie
odchylky a absolutna vel'kost’) v porovnani so sezénnou zlozkou.

Aplikacia — Sezonne ocist'ovanie HICP : Pre vybrané casové rady (56 — po selekcii na
zdklade grafickej analyzy a spusteni automatickych modulov) sme testovali a hladali
najvhodnejsie sezénne ARIMA modely s ohladom na dizku casového radu (md vyznam hlavne
pri skracovani z déovodu zmeny metodiky vypoctu alebo pri ,, odstrihnuti* obdobia, v ktorom
bola kvalita dat diskutabilna), detekciu (lokalizdaciu) a opodstatnenost outlierov, efekt Velkej
noci. Dévodom na vyradenie casového radu zo zoznamu ,,kandiddta na sezonne ocistenie “
nastal najmd v pripade, ak softvér nenasiel sezonny ARIMA model (casto to bol casovy rad
determinovany skor velkym mnozZstvom outlierov nez sezonnym modelom,).

Priame, ¢i nepriame ocCistenie?
Niektoré stbory dat su priamo previazané bud metodicky, alebo technicky. Ako priklad
mozno uviest’ cenovy index HICP a jeho zlozky — celkovy index sa vypocita vazenim
jednotlivych zloZiek. Inou skupinou je napr. HDP, ktory je suctom jeho zloZiek. Pri potrebe
odistit’ takéto skupiny udajov vznika otizka, ako technicky oéistit celkovy komponent. Ci
priamo, teda samostatne, alebo nepriamo, pricom celkovy komponent vznikne agregaciou
subkomponentov, t. j. ako vazeny priemer sezonne oc€istenych zloziek (v pripade cenového
indexu) alebo ako sucet jeho zloziek (v pripade produkéného ukazovatela, napr. HDP).
Jednoznacna tedria ¢i ndvod, ako sa rozhodnut, neexistuje. K dispozicii je len vSeobecné
pravidlo:

— ak komponenty (subindexy) maju rovnaké charakteristiky a rovnaké ¢asovanie pre

vrcholy/maxima

a dnd/minima, je vhodné pouzit’ priame ocistenie;

— ak komponenty (subindexy) nemaju rovnaka charakteristiku alebo ak sa relativna

dolezitost’ komponentov/

subindexov (podl'a dodlezitosti/vah) meni vel'mi rychlo, malo by sa pouzit' nepriame

oCistenie.

Aplikdcia — Sezonne ocistovanie HICP : HICP a jeho zlozky su typickym prikladom vyberu
priameho alebo nepriameho ocistenia. Kritériom vyberu priameho ¢i nepriameho pristupu
bola , zosuladenost* jednotlivych zloZiek toho-ktorého komponentu. Pri agregate
nespracované potraviny je zgrafu zrejmé, Ze sezomne faktory jednotlivych zloZiek
(komponentov agregadtu) nemaju rovnaké vrcholy a dnd. Pri tomto type ddt je vhodnejsie

>V tycho pripadoch nie je odhadnuta sezénna Gast ARIMA modelu.



pouZzit nepriame ocistenie, pretoze sezonne faktory zloziek maju svoje vrcholy a dna v réznych
obdobiach.
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Druhym prikladom je c¢asovy rad cien spracovanych potravin, kde sezonne faktory zlozZiek
maju svoje dna a vrcholy v rovnakych obdobiach (az na cukor). Pri tomto type ddt je mozné
pouzit priame ocistenie.

Vyrazné rozdiely v priamo a nepriamo ocistenom rade moézu poukazovat na zle
identifikovanu sezonnost. Ak komponenty (subindexy) maji opacné, posunuté alebo
neproporciondlne sezonne koeficienty (aditivne verzus multiplikativne), pri priamom ocisteni
moze nastat’ ich ,,zatienenie“, anulovanie, t. j. sezonnost’ nie je identifikovana v plnom
rozsahu.

Nepriame ocist’ovanie a vyber Specifikacie v ramci skupiny/odvetvia

V pripade, Ze oCistujeme vicsie mnozstvo dat (skupinu dat), ktoré spolu nevyhnutne stvisia,
je vhodné uvazovat’ so suborom dat ako celkom a nielen sa pozerat’ na jednotlivé casové rady
samostatne. Je potrebné sa najmi zamerat’ na najuzSie vztahy medzi radmi. Teda ak sa pri
procese sezonneho ocistenia uvazuje s vplyvom outlierov a kalendara, tak je potrebné takéto
nastavenie pouZit' na vSetky stvisiace ¢asové rady. Minimalne je potrebné pouZzivat rovnaké
metddy sezonneho ocistenia (X12-ARIMA alebo TRAMO/SEATS).

Poznamka: Ak si zoberieme ktoriikolvek zlozku HDP, napr. spotrebu domdcnosti, tak v ramci
metodiky ESA mézeme uvazovat o sezonnosti v nomindlnych, redalnych datach a ich defldatore
ako jednom celku. Ked’e je medzi nimi priamy vztah, co sa tyka sezénne neocistenych dat,
treba rovnako hladat priamy vztah aj pri sezonne ocistenych udajoch. Kedze je jedna zlozka
dopocet k ostatnym (v tomto pripade deflator), pri sezonne ocistenych radoch bude rovnako
jedna zloZka dopocet (deflator). Ak napr. identifikujeme outlier v nomindlnych datach
konecnej spotreby domdcnosti, potom s nim treba uvazovat aj v redlnych datach (v takom
pripade ide o dopytovy Sok) alebo v nomindlnych datach a v deflatore (cenovy sok), alebo vo
vSetkych troch (dopytovo-cenovy sok). Ak je outlier potvrdeny len v jednej zloZke, nastava
problém s jeho spravnou identifikaciou. Takyto vysledok moéze poukazovat' aj na chybu
V povodnych datach (sezonne neocistenych).

Parcialne ocist'ovanie

Pri zmene metodiky zo strany SU SR, Eurostatu ¢&i inej intiticie asto dochadza
k skracovaniu casovych radov. Ak je dolezité zachovat' tdaje aj z Casti, ktord sa uz
nepublikuje, je mozné pristlpit’ k parcidlnemu ocistovaniu, resp. o€istovaniu po Castiach. Ide
0 Specificky pristup k sezonnemu ocistovaniu s mnohymi komplikaciami, ktoré s tym suvisia.
Casovy rad sa rozdeli na vybrané &asti (metodologicky odli§né, alebo &asti, ktoré su



z hl'adiska kvality zberu dat alebo samotnej povahy odlisné), ktoré¢ sa ocistia samostatne
(musia v8ak mat’ minimalnu dizku 4 roky). Hlavny problém nastava pri spojeni takychto
radov. Ak k spojeniu dochadza na ucelenych rokoch, problém moze byt v medzirocnych
rastoch Vv nasledujicom roku po spojeni. Ak k spojeniu dochadza v priebehu roka,
komplikacia nastava aj pri zachovani roéného suctu/priemeru. Toto sa rieSi uréitou formou
aproximadcie (interpolacie) v danom roku, avSak na ukor spravne identifikovanych sezénnych
faktorov.

Aplikdcia — Sezonne ocist’ovanie HICP : Problém spdjania parcialne ocistenych casti
jedného casového radu sa vyskytol aj pri ocistovani HICP inflacie. V grafe vidiet priklad, ked’
casovy rad indexu cien sluzieb bol rozdeleny na tri rozne obdobia podla tvaru sezonnej
zlozky, pre ktoré bol samostatne najdeny vhodny model (jednotlivé casoveé useky sa ocistovali
samostatne). Vysledky sa porovmnali s ocistenim celého casového radu jednym modelom
(konkrétne modelom odhadnutym na datach z rokov 2005 az 2011). Bod spojenia (na prelome
rokov 2004 a 2005) v pripade parcialneho ocistenia identifikuje opacné smerovanie
medzimesacnej dynamiky v porovnani so sezonnym ocistenim celého casového radu. Takyto
vysledok na jednej strane moze davat opticky krajsi vysledok, na druhej strane vsak nemusi
odzrkadlovat skutocnost, ¢o by v tomto pripade poukazovalo na zle identifikovanii sezéonnost
v bode spojenia. Z tohto dovodu sa uprednostnilo sezonne ocistenie celého casového radu
pred parcialnym ocistenim.
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Uvahy o aditivite a roénych priemeroch, resp. si¢toch

Casto sa stava, ze po sezénnom ocisteni dochadza k zmene roénych tudajov, t. j. pri
objemovych radoch nie je rovnaky rofny objem ocistenych a neoCistenych dat a pri
indexovych radoch nesedia rocné priemery ocistenych a neocistenych dat. Z technického
hladiska to spdsobuje samotny proces ocistenia, kde k identifikacii sezonneho modelu,
trendu, outlierov a kalendarnych efektov (spolu s efektom velkono¢nych sviatkov) dochadza
v réznych iterdcidch/krokoch. Na jednej strane sa ro¢ny sucet, resp. priemer mé zhodovat pri
ocistenych aj pévodnych datach®, &im by sa docielilo rovnaké posudenie celorocnych udajov,
najmd pri porovnaniach medzi réznymi rokmi (tento pristup je aj z hladiska pouzitia
jednoduchsi a I'ahSie interpretovatelny pri (ekonometrickom) modelovani a tvorbe prognéz).
Na druhej strane je logické, Ze sezonne oCistené data nemusia zakonite spiiiat’ roéné suéty

(priemery).

% Ecotrim, vyvinuty Eurostatom, je jednou z moznosti ako upravit’ roéné stcty/priemery sezéonne oCistenych dat.



Priklad: V jednom roku, ktory je priestupny, doslo k postupnému narastu produkcie v prvom
polroku a velkonocné sviatky pripadli na april. Logicky aj z technického hladiska je v prvom
stvrtroku produkcia nadhodnotena vplyvom jedného pracovného dna navyse z dovodu
priestupného roka a posunom velkonocnych sviatkov do druhého Stvrtroka. Ak sa
rozhodneme, aby metoda ocistila kalenddrne vplyvy, tak dojde pri sezonne ocistenych datach
k zniZeniu hodnot produkcie v prvom stvrtroku (v povodnych, teda sezonne neocistenych
datach je z dovodu priestupného roka produkcia vyssia, pretoze mame o jeden den viac oproti
ostatnym rokom). Zahrnutie efektu velkonocnych sviatkov v druhom Stvrtroku sposobi
V sezonne ocistenych datach zvySenie produkcie (v povodnych datach doslo v skutocnosti
K poklesu z dovodu znizeného poctu pracovnych dni) v druhom Stvrtroku a naopak znizenie
V prvom Stvrtroku (v povodnych datach doslo v skutocnosti k narastu z dovodu zvyseného
poctu pracovnych dni). KedZe priestupny rok sa opakuje az kazdé styri roky a velkonocné
sviatky su nepravidelné, tymito metodologicko-technickymi presunmi dojde k naruseniu
rovnosti roc¢nych dat. V skutocnosti na naruSenie rovnosti rocnych ddat postacuje ocistenie od
vplyvu priestupného roka, pre zachovanie suctu (priemeru) dat z dovodu priestupného roka
(celom

casovom rade).

Vplyv kalendara ma vyraznejs$i dopad na sezénne ocistené data produkénych ukazovatel'ov
a naopak niz8i vplyv na cenové ukazovatele, teda na premenné, ktoré nie st ovplyviiované
poctom pracovnych dni, resp. sviatkov. Na tato skutoCnost’ treba mysliet’ aj pri otazke vol'by
zahrnutia kalendara do sezonneho modelu.

Ocistovanie vplyvu kalenddra a pouZitie dodato¢nej upravy smerom k dodrZaniu ro¢nych
priemerov posobi kontraproduktivne. Kym sezénna metdda ocisti data o pravidelné vplyvy
a kalendarne efekty, tak proces ,,zostladenia® ocistenych a povodnych dat sposobi zmenu
identifikovanej sezonnosti.

Podobny problém nastdva pri oCistovani agregatu ajeho zloziek priamou metddou (t.].
agregat aj zlozky st ocistené priamo). Sucet, resp. vaZeny priemer sezonne o€istenych zloZiek
nie rovny sezonne ocistenému agregatu. Pre dodrzanie rovnosti:

- rozdiel sa rozpo€ita medzi jednotlivé zlozky na zaklade védh — spOsobi zmenu
identifikovanej sezonnosti vo vSetkych zlozkéch,

- rozdiel sa pripo¢ita do najmenej vyznamnej zlozky (v pripade HDP napr.
diskrepancia) — ¢o samozrejme modze sposobit’, Ze tato zlozka ziska podstatne vysSiu
vahu v niektorych obdobiach ¢im sa stane ekonomicky neinterpretovatelnou,

- rozdiel sa pripocita do objemovo najvidcSej zlozky (v pripade HDP napr. spotreba
domaécnosti).

Ak problém aditivity nie je prioritou, ale doraz kladieme na individudlne ocistenie zloziek,
resp. agregatu tak mame tie to dve moznosti:
- ocisteny agregat ziskat’ nepriamo, teda sti¢tom resp. vaZzenym priemerom ocistenych
zloziek — vysledné sezonne ocistenie nemusi prindsat’ Zelané ,,vyhladenie®,
- vSetky zlozky aj agregat sa ocistia priamo.

Posledna pomoc alebo ,.ked’ nevieme ako d’alej*

Velakrat sa dostaneme do situacie, kedy nevieme, ku ktorému alternativnemu nastaveniu sa
priklonit’, alebo odhadnuty sezénny model sa s pridavanim d’alSieho pozorovania vyrazne
meni, €1 sezénnost’ je raz Statisticky potvrdend a druhykrat zamietnuta v zavislosti na
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identifikacii pracovnych dni. V takomto pripade odporu¢ame vyuzivat prednastaventi
$pecifikaciu oznadovanu ako RSA1’, ktora v nastaveni odhaduje AIRLINE model (ARIMA
(011)(011)), testuje ¢asovy rad na pritomnost’ outlierov, abstrahuje od kalendarnych efektov
a vplyvy Velkono¢nych sviatkov. Vysledkom je relativne hladky a stabilny ¢asovy rad.

Zmeny sezonneho modelu

Pri potrebe pravidelného ocistovania ¢asovych radov z dovodu aktualizécie alebo zverejnenia
novych dat je pre ulahenie prace moznych niekol’ko procesov, ktoré sa lisia v hibke urovni
nastaveni parametrov sezonneho ocistenia. Kazdy proces sa vykonava bez potreby
opidtovného nastavenia sezonnej procedury zo strany pouzivatela, ¢o prinasa svoje vyhody
a nevyhody.

Najjednoduchsim spésobom je beZna a pravidelna aktualizacia (current adjustment), kde
sa povodné nastavenia Specifikdcie a parametrov ARIMA modelov, outlierov, kalendarnych
regresorov pouzivaju aj na nové data (v podstate na cely casovy rad) dovtedy kym neddjde
k novému preodhadnutiu zo strany pouzivatela (zvyCajne raz za rok alebo pri revizii dat).
Takymto sposobom sa ziskavaju v Case najstabilnejSie Casové rady (medzi jednotlivymi
aktualizaciami dat).

Dalsim sposobom ako pristupovat’ k aktualizaciam je ¢iastoéna priebeZna tiprava (partial
concurrent adjustment). V tomto pripade je moznych viacero urovni, pri ktorych ma
pouzivatel’ na vyber, ktort z Casti nastavenia dat’ nanovo procedure odhadnut’.

MoZnosti partial concurrent adjustment:.

- odhaduju parametre ARIMA modelu pri fixovani jeho Specifikdcie, outlierov
a kalendarnych regresorov,

- odhaduju parametre ARIMA modelu pri fixovani jeho Specifikdcie, outlierov
a kalendarnych regresorov pricom sa posledné outliery preodhaduju,

- odhaduju parametre ARIMA modelu pri fixovani jeho sSpecifikacie, kalendarnych
regresorov pricom sa vSetky outliery preodhaduju,

- odhaduju parametre aj Specifikacia ARIMA modelu, pri fixnych kalendarnych
regresoroch pricom sa v§etky outliery preodhaduju.

Najvseobecnejsi proces je priebezna uprava (concurrent adjustment), ¢o znamena, ze
ARIMA model (tak Specifikdcia ako aj parametre), outliery a kalendarne regresory sa
identifikuju a odhadujii nanovo. Pri tejto Gprave dostavame najaktualnejSie ocistené casové
rady, avSak ich stabilita v ase je najhorsia, teda sezonne ocCistené rady s z aktualizacie na
aktualizaciu pomerne volatilné. Tento pristup sa odporuca pouzit, ak ide o zmenu metodiky
vypoctu povodnych dat, alebo o reviziu dat, pri ktorej sa meni Cast’ casového radu.

Vyber tpravy je velmi individualny a vedie aj k roznym vysledkom. Stratégiu pri sezonnom
ocistovani si kazdy musi zvolit' sém. Napriklad priebezna uprava (concurrent adjustment)
vedie ku Castej$im reviziam, ale prinaSa presnejiie vysledky. DalSou doleZitou otazkou je
stabilita, Co znamend, Ze pri preodhadovani by sme mali zvazit, ¢i novy model je vhodnejsi
ako ten predchadzajuci (¢i sa ,,oplati vobec menit’ model) a pozerat’ sa aj na to, ako sa
zmenia historické udaje pri kazdom novom odhade. Vzdy v tomto pripade treba hl'adat
kompromis.

"V programoch je &asto oznadeny ako zakladny automaticky modul.



Aplikdcia — Sezonne ocist’ovanie HICP : Testovanie stability (stalosti, nemennosti, pokial
ide 0 historické casové rady) alebo inak povedané volatility medzi jednotlivymi vydaniami ¢i
aktualizaciami) sezonne ocistenych casovych radov je mozné robit pomocou kvdzi real-time
simulacii beznej/pravidelnej (current adjustment), ciastocne priebeznej (partial concurrent
adjustment) alebo priebeznej (concurrent adjustment) aktualizacie. Priklad, ked priebeznd
uprava (concurrent adjustment) alebo zafixovanie modelu (current adjustment)
nesposobovalo vyrazny posun v historickych datach, je v nasledujucich dvoch grafoch na
casovom rade spracovanych potravin.

Spracované potraviny, vyvoj sezonne ocistenych dat, indexy Spracované potraviny, vyvoj sezonne ocistenych dat,

(2005=100) zafixovany model, indexy (2005=100)
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Na druhej strane pri inych casovych radoch boli viditelné rozdiely v historickych datach pri
zafixovani modelu a priebeznej uprave. Takymto prikladom je casovy rad cien vybavenia pre
Sport, kempovania a rekredciu (nasledujuce grafy). Zafixovanie modelu viedlo k stabilnejsim
historickym radom a naopak, priebezna uprava viedla k vyraznejsim historickym posunom.

Vybavenie pre $port, zabavu a a rekreaciu, vyvoj sezénneho Vybavenie pre Sport, zabavu a a rekredciu, vyvoj sezonneho
oCistenia, indexy (2005=100) odistenia, zafixovany model, indexy (2005=100)
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Predikcie sezonne ocistenych ¢asovych radov, alebo ako na to

S buducnost’ou

Algoritmy na ocistovanie c¢asovych radov X12-ARIMA a TRAMO/SEATS dokazu
automaticky vygenerovat’ trend a sezonne faktory az na dva roky dopredu, pricom velkost’ ich
sezonnych faktorov je v oboch rokoch rovnaka. Ak abstrahujeme od iregularnej zlozky, vieme
takymto sposobom ziskat’ priamo zo softvéru® predikciu sezénne ocistené¢ho aj neocisteného
casového radu. V pripade dostupnosti predikcie sezénne neocCisteného cCasového radu je
mozné aj takyto ¢asovy rad podrobit’ sezonnemu oc€isteniu. Ak by sme vSak takyto neocisteny

8 Napr. Demetra+.
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Casovy rad s predikciou podrobili opédt’ sezonnemu ocisteniu, novy sezonne ocisteny ¢asovy
rad bude iny ako pdvodny, a to najmé na horizonte predikcie®.

Zaver

,,Sezonne ocistenie je nekonciaci proces hladania toho spravneho, ale nikto nevie co je
vilastne to spravne!!*
autori

V predchadzajucich riadkoch sme nacrtli hlavné Casti procesu sezénneho ocistenia casovych
radov. Na zaklade uvedenych informdcii a prikladov by sezoénne ocistenie uz nemuselo byt
len Ciernou skrinkou, ktora nejakym spdsobom poskytne vyhladenejsi Casovy rad, ale pomoze
pri 'ahSom pochopeni neocakavanych vysledkov a pri ziskani z hladiska ekonomickej
interpretacie doveryhodnejSieho ¢asového radu. Treba vSak pripomentt’, Ze uvedené spdsoby
a priklady nie si univerzalne a nemozno ich automaticky pouzit’ na vsetky typy dat.

Aplikdcia — Sezonne ocist’ovanie HICP : Projekt sezonneho ocistovania cenovych indexov
sluzil hlavne na ndjdenie najvhodnejsich metod a postupov, ktoré by viedli k uspokojivym
vysledkom zohladnujucim pozZiadavky, ako je ekonomicka interpretovatelnost, jednoduchost z
hladiska pravidelnych zverejneni a v neposlednom rade stabilita, cize nizka volatilita medzi
aktualizaciami v case. Na zaklade vysledkov by sa mali sezonne ocistovat casové rady
celkovej inflacie meranej HICP, spracovanych a nespracovanych potravin, priemyselnych
tovarov bez energii a sluzieb. Ceny energii vzhladom na ich reguldciu nie je vhodné sezonne
ocistovat.

Sezonne ocistovanie prebichalo siucasne metodami X12-ARIMA a Tramo/Seats. Vysledky
ukazali len malé rozdiely. Uprednostnend by mala byt metoda X12-ARIMA, pri ktorej je
moznost Sirsieho nastavenia vplyvu velkonocnych sviatkov.

Pre ziskanie co najlepSich vysledkov boli vsetky casové rady sezonne ocistené priamo aj
nepriamo. Zo vsetkych 180 casovych radov sa procesom postupnej selekcie vybralo 56, ku
ktorym sa pristupovalo individualne a podrobne.

Rozhodujucim kritériom pri volbe priameho ci nepriameho ocistenia cenového indexu bola
volatilita (hladkost) vysledného casového radu s ohladom na stabilitu v case. V pripade
malych rozdielov v prospech nepriameho ocistenia sa uprednostnilo priame ocistenie
Zdovodu jednoduchSej pravidelnej aktualizdacie. Takdto situdcia nastala len v pripade
nespracovanych potravin. Pri vsetkych ostatnych casovych radoch (spracované potraviny,
priemyselné tovary bez energii, sluzby ) sa vysledky kritéria volatility priklonili k priamemu
ocisteniu

%V skuto&nosti sa o¢ist'uje iny (dlhsi) Casovy rad.
195 yedomim nedodrzanej aditivity.
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KedzZe energie su jednou z hlavnych zloZiek HICP s relativne velkou vahou a vyraznou
volatilitou, nedochdadza pri nepriamom ocisteni celkového HICP k ,,zZelanému vyhladeniu
a casovy rad sa javi ako neocisteny. Preto pri celkovom HICP by sme uprednostnili priame
ocistenie, ale vzhladom na odporucanie pracovnej skupin ECB pre sezonne ocistovanie HICP
sa bude celkovy index ocistovat nepriamo agregdciou sezomne ocistenych hlavnych
komponentov (t. j. cenovych indexov pre nespracované potraviny, Spracované potraviny,
priemyselné tovary, sluzby) a sezonne neocistenych energii.
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