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Porovnanie testov normality pre zavislé premenné

Vyskumna Studia NBS

Zacharias Psaradakis a Marian Vavra

Abstrakt

Predkladana Stidia sa zaobera problémom testovania
normality  jednorozmerného  margindlneho  rozdelenia
striktne stacionarnych stochastickych procesov. Skumame
moznost’  vyuzitia  autoregresivneho-sieve  (AR-sieve)
bootstrapu na ziskanie kritickych hodnét rozdelenia testov
normality. Vlastnosti vybranych testovacich Statistik
skiimame pomocou rozsiahlych Monte Carlo experimentov.
Ukazuje sa, Ze bootstrapova verzia popularneho Jarque Bera
testu ma najlepSie vlastnosti v pripade malého poctu

pozorovani.
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1. NETECHNICKE ZHRNUTIE

V poslednych rokoch sa venuje zvySena pozornost’ problému testovania, ¢i pozorovany subor
Udajov pochadza z normalneho rozdelenia. Tento zaujem nie je prekvapujuci, ak zoberieme
do uvahy, Ze normalita je zakladnym predpokladom v celej rade Statistickych procedur,
vratane odhadov, testovania hypotéz a progndzovania. Napriklad v kontexte progndzovania
mozu byt testy normality velmi uzitocné pri posudzovani platnosti Gaussovskych fan-chartov
(predikénych intervalov) Casto pocitanych a oficidlne zverejhiovanych mnohymi centralnymi
bankami a prognostickymi institGciami. Dalsie priklady, kde méZe byt testovanie normality
uzitocné v aplikovanej ekondmii alebo financiach, je mozné najst’ v studiach autorov Kilian
a Demiroglu (2000), Harvey a Newbold (2003) alebo Bontemps a Meddahi (2005).

Na rozdiel od testov normality uréenych pre nezavislé a identicky rozdelené pozorovania,
ktorych vlastnosti v malych vzorkach boli podrobne analyzované napriklad vo vyssSie
uvedenej literatire, podobné porovnanie testov na normalitu urenych pre (ekonomické
alebo financné) Casové rady so zavislymi pozorovaniami nie je v sUcCasnosti v literatlre

k dispozicii.

V tejto Studii sa zameriavame na skimanie vlastnosti vybranych testov normality urcenych
pre jednorozmerné striktne stacionarne Casové rady. Porovnavame nasledovné testy: (1)
Jarque Bera test; (2) Bai Ng test; (3) Lobato Velasco test; (4) Bontemps Meddahi test; (5)
Anderson Darling test; (6) Cramer von Mises test; (7) Kolmogorov Smirnoff test; (8) Epps
Pulley test; a nakoniec (9) Hinich test.

Vzhladom na skutocnost, Ze v pripade Casovych radov asymptotické rozdelenie niektorych
Statistik, ktoré v nasSej Studii sledujeme, je bud nepresné, nezname, alebo zavisi
na korelaénej  Struktire Udajov, zaoberame sa moznostou pouzitia bootstrapu
na implementacii testov normality. Konkrétne sa snazime odhadnut rozdelenie daného testu
pri platnosti nulovej hypotézy (normality) pomocou AR-sieve bootstrapu a tak ziskat

adekvatne kritické hodnoty potrebné pre testovanie normality v praxi.

Vlastnosti vybranych testovacich Statistik skimame pomocou Monte Carlo experimentov.

Konkrétne, sila testov (t.j. situacia kedy plati alternativna hypotéza a test by mal normalitu
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zamietnut’ na hladine vyznamnosti 5 percent) bola analyzovana pomocou 6smich r6znych
modelov casovych radov (3 linedrne, 5 nelinearnych), siedmich Statistickych rozdeleni
a dvoch dizok ¢asovych radov (100 a 200 pozorovani). Agregované vysledky sily jednotlivych
testovych Statistik je mozné najst’' v Obr. 1. Poznamenajme iba, Ze dolny (horny) okraj boxu
oznacuje 25- percentudlny (75-percentudlny) kvantil empirického rozdelenia sily testov (¢im
kratsi box, tym lepsie) a kosostvorec ich priemernt hodnotu (¢im vyssia hodnota tym lepsSie).

Obr. 1: Sila testov normality
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Z nasej Studie vyplyvaju dva konkrétne zavery dolezité pre pouzitie testov normality v praxi.
Prvy, testy normality, ktorych kritické hodnoty su odhadnuté pomocou bootstrapu,
su jednoduché na implementaciu a vykazuju vyrazne lepSie vlastnosti v porovnani s testami,
ktorych kritické hodnoty su zalozené na asymptotickom rozdeleni. Druhy, vysledky z Monte
Carlo experimentov indikuju, ze bootstrapova verzia popularneho Jarque Bera (t.j. JBg) testu
ma najlepSie Statistické vlastnosti v porovnani s ostatnymi testami a preto ju odporicame

pre praktické aplikacie.
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