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Abstrakt
V predkladanej Studii predstavujeme modifikaciu dvoch Statistickych testov
pouzivanych v suvislosti s makroekonomickymi ¢asovymi radami s relativne
malym poctom pozorovani. Tieto testovacie Statistiky je mozné pouzit' na
testovanie hypotézy, ¢i sa vybrany subor makroekonomickych ukazovatel'ov
riadi urcitym linedrnym alebo Markov-switching DSGE modelom.
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1. NETECHNICKE ZHRNUTIE

Dynamické stochastické modely véeobecnej rovnovahy (DSGE modely)? sa stali Standardnym
nastrojom pouzivanym v centralnych bankach pre predikcie a simulacie ekonomického
vyvoja. NajrozSirenejSie su v suCasnosti dve verzie DSGE modelov: linedrne a Markov-
switching DSGE modely. Hlavnou vyhodou Markov-switching (MS-DSGE) modelov je, ze
umoznuju vysvetlit empirické pozorovania faktov pomocou beznej ekonomickej tedrie a bez
nutnosti prijimat’ nerealistické predpoklady. Napr. Davig (2007) sa zameral na implikacie
meniaceho sa sklonu Phillipsovej krivky pre optimalnu menovu politiku. Liu, Waggoner a Zha
(2009) sa naopak zamerali na kvantifikacie efektu asymetrickych ocakavani ohladom zmien
v menovej politike na ekonomiku. Je potrebné zdoraznit, ze linearne DSGE modely
neumoziuju analyzovat’' podobné otazky tykajlice sa menovej politiky. Hlavnou nevyhodou
MS-DSGE modelov je ich kvantifikacna naroCnost’ a zlozitost. NavysSe Struktira MS-DSGE
modelov je Casto zaloZzena na ad-hoc rozhodnutiach modelara a nemusi tak koreSpondovat’

so Statistickymi udajmi.

Zakladnou otazkou teda zostava, ktory z vyssie uvedenych modelov by mal byt pouzity pre
danu ekonomiku: linearny alebo Markov-switching DSGE model? Vol'ba spravneho modelu je
kl'icova, lebo akakolvek chyba v Specifikaciach méze mat’ vazne dosledky pre menovl
politiku (napr. nastavenie Urokovych sadzieb, stabilizaciu hospodarskych fluktuacii, apod.).
Ciel'om predkladanej Studie je ukazat/, Ze pre odpoved na vysSie uvedenl otazku je mozné
vyuzit’ Standardné testovacie Statistiky, aj ked’ v modifikovanej podobe (detaily su uvedené
v Studii NBS WP 2/2013). Predkladana stidia ma dva konkrétne ciele:

(1) Pomocou Monte Carlo experimentu otestovat’ spravanie dvoch testov
na rézne typy DSGE modelov,

(2) Prezentacia empirickych vysledkov na Udajoch za USA.

2 DSGE model je skratka pre Dynamic Stochastic General Equilibrium model.
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(1) Statistické vlastnosti dvoch testov (t.j. TSAY a ARCH testu) su testované pomocou troch
DSGE modelov. Kazdy z modelov popisuje spravanie troch sektorov v ekonomike:
domacnosti, firmy a vlady. Prvy z modelov je linedrny DSGE model (oznacovany ako L),
pricom zvysné dva modely s MS-DSGE modely (oznacované ako MS1 a MS2) s roznym
stupnom nelinearity. Konkrétne MS1 model je MS-DSGE model, ktory sa sklada z jednej
nelinedrnej Strukturdlnej rovnice (reakéna funkcia centralnej banky) a dvoch linedrnych
rovnic (agregatny dopyt a ponuka). Naopak MS2 model sa skladd z dvoch nelinedrnych
rovnic (reakéna funkcia a agregatna ponuka) a jednej linedrnej rovnice (agregatny dopyt).
Zmyslom tejto Specifikacie je zistit’ citlivost’ vySSie uvedenych testov na stupen nelinearity v
DSGE modeloch (t.j. pocet nelinearnych rovnic v modeli). Z Monte Carlo vysledku vyplyva, Ze
obidva testy pracuju dobre ako v pripade linearnych DSGE, tak aj Markov-switching DSGE
modelov, a to dokonca i pri malom pocte pozorovani (T=150). Napriklad viacrozmerny TSAY
test (ARCH test) spravne zamieta nulovi hypotézu o linearnom DSGE modeli priblizne v 74
% (79 %) v pripade MS2 modelu v subore so 150 pozorovaniami. V pripade linearneho
modelu obidva testy spravne zamietli nulovi hypotézu o linearnom DSGE modeli na urovni

blizkej hladine vyznamnosti (t.j. cca 5 %).

(2) Empiricka Cast’ spocCiva v aplikacii vybranych dvoch typov testu na ekonomické Casové
rady za USA. Konkrétne uvazujeme nasledujuci subor Udajov: tempo rastu realneho HDP,
tempo rastu redlnej spotreby, tempo rastu realnych investicii, miera inflacie, kratkodobé
Urokové sadzby, tempo rastu zamestnanosti a tempo rastu nominalnej mzdy. Zo suboru
siedmich ukazovatelov sme zloZili tri podsubory: (i) tempo rastu redlneho HDP, miera
inflacie, kratkodobé Urokové sadzby; (ii) tempo rastu redlneho HDP, miera inflacie,
kratkodobé Urokové sadzby, tempo rastu zamestnanosti a tempo rastu nominalnej mzdy; (iii)
tempo rastu redlnej spotreby, tempo rastu realnych investicii, miera inflacie, kratkodobé
Urokové sadzby, tempo rastu zamestnanosti a tempo rastu nominalnej mzdy. Pomocou tejto
skupiny premennych mézeme skontrolovat’ do akej miery su vysledky robustné vo vztahu
k velkosti modelu (t.j. poctu premennych v ekonomickom modeli). VSetky ukazovatele su
k dispozicii za obdobie 1961Q1 — 2010Q4 (t.j. 200 Stvrtrocnych pozorovani). Zo ziskanych
vysledkov vyplyva, Zze nulova hypotéza — o tom, ze linedarny DSGE model je adekvatnou
reprezentaciou pre danu skupinu ekonomickych ukazovatelov — je zamietnutd takmer vo
vSetkych pripadoch bez ohl'adu na konfiguraciu jednotlivych testov. Inymi slovami, linearny
DSGE model nie je schopny plne podchytit stochastické vlastnosti vo vybranych
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ukazovatel'och za USA. To znamend, Ze pouzitie vysledkov z linedrneho DSGE modelu moze
napriklad viest’ k nespravnym opatreniam pri stabilizacii hospodarskych fluktuacii v USA.
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