Do pripravnych trhovych konzultacii zakazky na Vytvorenie Datového skladu NBS sa zapojilo
osem hospodarskych subjektov, ktori zaslali nasledujiice odpovede na zadané otazky:

Otazka ¢. 1: S prihliadnutim na poZadovanu funkénost NBS DWH predpokladame projekt
v trvani 3 rokov. Je navrhovany ¢as postacujuci? Ak nie je, zdovodnite nam ho prosim.
Odpovede na otazku ¢. 1:

1.1 "Na zaklade naSich skisenosti povaZujeme navrhovany ¢as postacujuici pre samotnu realizaciu

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

dodavky. Odporucame vsak navrhovany projektovy plan rozsirit, a to nasledovne:

- Analyza prostredia, overenie predpokladov a 14 zdrojovych systémov — 3 mesiace

- Overenie predpokladov o zabezpeceni a pristupoch a nastavenie zabezpecenia rieSenia - 1
mesiac

- Skolenia pre pouZivatel'ov - 2 tyzdne / faza (spolu 2 mesiace)

- Priprava planu d’alSieho rozvoja rieSenia - 1 mesiac

- Zaskolenie a tréning obsluznych pracovnikov pre frameworky - 1 mesiac

- Projektova rezerva - 1 mesiac

- Navrh a vytvorenie Data Lake - 3 mesiace".

Navrhované trvanie 3 roky je na zaklade naSich skusenosti postacujice. Vel'mi
pravdepodobne vSak bude vyZadovat' paralelizmus medzi fazami (napr. paralelny beh UAT 1.
fazy a analyzy 2. fazy). Ako hlavné riziko dodrzania terminov vnimame dostupnost’
kvalifikovanych Specialistov v spravnom &ase a mnoZstve (tyka sa aj timu dodavatela a aj
timu NBS).

Vzhl'adom na pozZadovanu funk¢nost a rozsah NBS/DWH si myslime, Ze navrhovany cas je
postacujuci. Aj vzh'adom na moZnost vyvoja niektorych ¢asti paralelne.

V principe je vybudovanie DWH a Data Lake v poZadovanych intenciach realizovatel'né.
Celkovy plan projektu moze byt ale ovplyvneny aj sucCinnostou banky, dostupnostou
rozhrani pre integraciu najma externych zdrojov, rozsahom integracie externych zdrojov.
Vramci vyberového konania tiez oCakdvame formuldciu detailnejsich poziadaviek - vid’
odpoved k otazke ¢. 3.

Navrhovany ¢as hodnotime ako velmi ambiciézny. Projekt zavadza mnozstvo novych
systémov, Co si vyZziada vyraznu sucinnost NBS v projekte, adopciu pouzivatel'ov novych
systémov a zmeny pracovnych postupov.

Ano, navrhovany cas je postacujuci.

Zo skuisenosti s budovanim obdobne vel'kych datovych skladov je trojro¢né trvanie projektu
dosiahnutel'né, avsak vyZaduje perfektné projektové riadenie a zo strany NBS vyznamnu a
efektivnu sucinnost. Zasadnu ulohu zohrava tieZ skutoc¢nost, ¢i termin ukoncenia bude
dosiahnutelny v ¢asovom stulade s procesmi a postupmi NBS (napr. akceptacia, priprava
rozhrania zo strany poskytovatel'ov zdrojovych systémov).

Po prestudovani poskytnutého dokumentu s popisom Datového skladu DWH/BI NBS je podl'a
skusenosti IBM s podobnymi projektami ramcové trvanie 3och rokov pre implementaciu
rieSenia zvycCajne postacujuce. Po detailnej analyze poziadaviek moze vSak byt potvrdené



trvanie kratSie alebo (vo vynimoc¢nych pripadoch) dlhsSie. Pre vylicenie pochybnosti
v uvedenom ¢asovom ramci nie su servisné sluzby podpory a udrzby.

Otazka ¢. 2: Aka konfiguraciu Datalake odporucate pri predpoklade 50 zdrojovych

systémov/1000 objektov/2TB dat mesacne (full extrakt), t.j. max 30TB dat?

Odpovede na otazku ¢. 2:
2.1 Pre realizaciu Enterprise Data Lake On-Premise rieSenia odporucame pouzit balik
Cloudera Data Platform Private Cloud (CDP). Tato platforma poskytuje vSetky potrebné
nastroje pre vytvorenie, spravu a prevadzku Data Lake platformy.
VSeobecné odporicania
VSeobecne sa odporuca vytvarat prostredia s trojitou redundanciou dat uloZenych v HDFS
a 30% rezervou pre vypocty.
Dosiahnutie vysokej dostupnosti prostredi Data Lake umiestnenim serverov klastra do dvoch
réznych lokalit (stretch cluster) je mozné v pripade, Ze budu sietové parametre dostatocné
pre prenos potrebného objemu dat nahravanych do prostredia (sietové spojenie medzi
lokalitami by malo mat podobnud prenosovu rychlost a kapacitu ako datové prepojenie
rackov v datovom centre).
Predpoklady pouzité pri navrhu konfiguracie
Predpokladame, Ze jednotlivé prostredia (PROD, TEST, DEV) budii mat nasledovné funkcie:
- Produk¢né prostredie (PROD) obsahuje produkéné data, ktoré sa nacitavaju, transformuju
a udrziavaju vacsinou automatizovanymi procesmi. Produk¢éné prostredie podporuje aj
produkéné datové sluzby, ako st reporting, dotazovanie, modelovanie alebo export dat.
Vstup do pripravnych trhovych konzultacii pre ucel dodania centralneho celobankového
datového skladu (NBS DWH) - Narodna banka Slovenska
Sucastou produkéného prostredia je aj SandBox, ktory obsahuje udaje z PROD prostredia.
Z dévodu transformacii a Kkontrol a kopirovania udajov do SandBox prostredi
predpokladame, Ze pozadovany objem dat (30 TB) bude v prostredi ulozeny 2x (s trojitou
fyzickou replikaciou a 30% rezervy), t.j. celkovo 240 TB RAW data.
- Testovacie prostredie (TEST) sa pouZziva na overenie novych alebo zmenenych procesov
nahravania, transformacie, spracovania alebo modelovania dajov pred ich nasadenim na
produkciu. Testovacie prostredie bude pouzité aj na performance testy s produkcénymi
objemom dat. Predpokladdme, Ze konfigurdcia testovacieho prostredia bude cca 25%
kapacity produkcie, t.j. 60 TB RAW data.
- Vyvojové prostredie (DEV) sa pouZiva na prototypovanie, vyvoj a jednotkové testovanie
nahravania, transformacie, spracovania alebo modelovania tidajov. Vyvojové prostredie ma
len obmedzené zdroje a preto nie je vhodné na testovanie vo via¢Som rozsahu. Prostredie
nebude musiet’ spiiiat’ poZiadavky na vysoku dostupnost a konfiguracia nebude vhodna na
performance testy. Predpokladdame, Ze kapacita diskov vyvojového prostredia bude cca 10TB
RAW data.
Navrhované parametre prostredi
Na zaklade naSich skusenosti a informacii poskytovanych spolo¢nostou Cloudera sme
zostavili odporucania pre konfiguraciu jednotlivych prostredi.
Pri ndvrhu Hadooop platformy je potrebné okrem zamysl'aného ticelu pouZitia a planovaného
objemu spracovavanych dat zohladnit aj detailné poZziadavky jednotlivych Hadoop
komponentov.



Z tychto poziadaviek vyplyva potreba rozdelit ocakavanu 10 zataz Hadoop komponentov
medzi viaceré disky serverov, pricom pri niektorych komponentoch je doélezité mat na 10
zdroje vyhradny, resp. prioritny pristup. Dedikovanim diskov vieme dosiahnut prioritizaciu
10 vykonu pre komponenty profitujice z takto alokovanych zdrojov, ¢o prispeje k zvySenej
vykonnosti, k lepsej predikovatel'nosti a stabilite behu Hadoop komponentov.

Rovnaky princip prioritizacie potrieb vybranych komponentov zohl'adnujeme pri navrhu na
pocet a sposob zataze CPU.

V pripade RAM ocakavame, Ze prostredia pobezia v minimalnych konfiguraciach; pri RAM
teda pocitame do istej rozumnej miery, s moznostou zdiel'ania medzi komponentami (tzv.
memory overcommit princip).

Pri zvySovani zataZe prostredia predpokladame, Ze RAM bude zdroj, ktory bude treba navysit
najskor.

Navrhované parametre prostredi

Produk¢né prostredie (parametre su pre kazdy zo serverov - nodes): 3x MasterNodes - 32
VCPU, 64GB RAM, 5 diskov (kaZdy s kapacitou 256 GB) 4x WorkerNodes - 32 VCPU, 64GB
RAM, 10 diskov (kazdy s kapacitou 6 TB) 2x EdgeNode - 4 VCPU, 32GB RAM, 1,5 TB diskového
priestoru

TEST (parametre su pre kazdy zo serverov - nodes): 1x MasterNode - 32CPU, 64GB RAM, 5
diskov (kazdy s kapacitou 256 GB)

Vstup do pripravnych trhovych konzultacii pre ucel dodania centralneho celobankového
datového

skladu (NBS DWH) - Narodna banka Slovenska

2x MasterNodes — 32 VCPU, 64GB RAM, 10 diskov (kazdy s kapacitou 2 TB) 1x WorkerNode
- 32 VCPU, 64GB RAM, 10 diskov (kaZdy s kapacitou 2 TB) DEV (parametre st pre kazdy zo
serverov — nodes): 3x MasterNodes + Worker Nodes - 32 VCPU, 64GB RAM, 10 diskov (kazdy
s kapacitou 400 GB).

2.2 Pre Datalake odpordcame vyuzit produkt Cloudera Data Platform Private Cloud. Produkt
spiria po Zachovani vlastnosti a funkcionality.

2.3 Konfiguracia DataLake by sme odporucali 2 alternativy. Bud optimalne, alebo komfortné:

Optimalne rieSenie: HW Typ Parametre

komponent

DB server Vyrobca/ verzia Oracle 19c EE +
Partitioning option

Operacny systém Oracle Linux 8 (RedHat)

RAM (Typ, pocet) 64GB

CPU (Typ, pocet) 1xCPU Xeon Gold 6244 (8 cores), 3,6

GHz; 1 slot eSte vol'ny
Sucasnd utilizacia CPU v maxime 30%
Velkost DB 2TB (data a indexy), 30 TB na rok

vzhl'adom na troven agregacie

Diskové pole (Typ HDD, pocet, velkost) 28 x 3 TB SSD lokalne disky, zapojené do
RAIDG6; cez PCI RAID radic, je mozné
zriadit pristup aj na centralne diskové
pole 3PAR, lebo server ma 2x 16 Gbit FC
karty

LAN na diskové pole (rychlost, pocet) -



LAN do siete (rychlost, pocet)

BI server

Operacny systém
RAM

CPU

Diskové pole
Aplikacny server
Operacny systém
RAM

CPU

HDD

Komfortné rieSenie: HW
komponent
DB server

Operacny systém
RAM (Typ, pocet)
CPU (Typ, pocet)

Sucasna utilizacia CPU
Vel'kost DB

Diskové pole (Typ HDD, pocet, velkost)

LAN na diskové pole (rychlost, pocet)

Vyrobca/ verzia

Vyrobca/ verzia

Typ

Vyrobca/ verzia

LAN do siete (rychlost, pocet)

ETL server

Operacny systém
RAM

CPU

Diskové pole
Aplikacny server
Operacny systém
RAM

CPU

HDD

Vyrobca/ verzia

Vyrobca/ verzia

4x 10GBit
MS SQL Server 2019
Enterprise
Windows Server 2022 Data Center edicia.
32GB
4 vCPU
3PAR

Apache Tomcat/9.0.56
Red Hat Enterprise Linux 7.9

10 GB

6 vCPU, Intel(R) Xeon(R) Gold 6134 CPU
@ 3.20GHz

25GB

Parametre

Oracle 19c EE +
Partitioning option
Oracle Linux 8 (RedHat)

128 GB

2xCPU Xeon Gold 6244 (8 cores), 3,6
GHz;

v maxime 30%

2TB (data a indexy) 30 TB na rok
vzhl'adom na Uroven agregacie

28 x 3 TB SSD lokalne disky, zapojené do
RAIDG6, cez PCI RAID radic, je mozné
zriadit pristup aj na centralne diskové
pole 3PAR, lebo server ma 2x 16 Gbit FC
karty

4x 10GBit
MS SQL Server 2019
Enterprise
Windows Server 2022 Data Center edicia.
32GB
4 vCPU
3PAR

Apache Tomcat/9.0.56
Red Hat Enterprise Linux 7.9

10 GB

6 vCPU, Intel(R) Xeon(R) Gold 6134 CPU
@ 3.20GHz

25B

2.4 Nie sme schopni za poskytnuty ¢as zodpovedne vypracovat odporucanie.

2.5 Pre Datalake odportc¢ame vyuZit produkt Cloudera Data Platform Private Cloud. Produkt

spliia pozadované vlastnosti a funkcionality.

Na zaklade na5ich skuisenosti ako aj na zaklade odportcani spolocnosti Cloudera navrhujeme
nasledovnu konfiguraciu:



Produkdn6 prostredie (parametre st pre kazdy zo serverov - nodes):
3x MasterNodes - 32CPU,64GB RAM, 5 diskov,

4x WorkerNodes - 32CPU,64GB RAM, 10 diskov,

2x EdgeNode - 4 CPU, 32GB RAM, 2 disky.

TEST (parametre su pre kazdy zo serverov - nodes):
Ix MasterNode - 32CPU,64GB RAM, 5 diskov,

2x MasterNodes - 32CPU,64GB RAM, 10 diskov,

Ix WorkerNode - 32CPU,64GB RAM, 10 diskov.

DEV (parametre sd pre kazdy zo serverov - nodes):
3x MasterNodes * Worker Nodes - 32CPU, 64GB RAM, 10 diskov.

2.6 Predpokladame, Ze otazka sa tyka primarne hardvér konfiguracie navrhnutych klastrov a ze
rieSenie by mohlo smerovat k dodavatel'ovi Cloudera. V dokumente ,Priloha ¢. 1 - Datovy
sklad DWH/BI NBS“ je popisané rozhodnutie vytvorenia DatalLake klastra ,rozkroceného
medzi dve lokality a prevadzkovanom na virtualnom prostredi.

Podl'a sposobu vyuzitia uloZenych dat a hardvéru moznosti prevadzkovatel'a odporucame
upravit navrhnutit konfiguraciu navySenim diskovej kapacity na min. 130 TB (vysvetlenie
nizsie), pripadne prestavat cluster na 6 (data) nodovy s benefitom vyuZitia Erasure Coding
(opat popisané nizsie).

Pocet workerov: Zvolena konfiguracia produkéného klastra so 4 datami nody (tzv. worker) je
minimalna moZnda konfiguracia ktora pri nastaveni replika¢ného faktora 3 ochranuje data
pred stratou v pripade poruchy jedného z datovych diskov klastra. Storage: U takto malych
(¢o do poctu workerov) klastrov je nevyhnutné pocitat dostato¢ne velkd rezervu na
diskovom poli, ktora je, okrem odportcanych 20 % kapacity celého klastra, este navysSena o
rezervu vo velkosti 1 / pocet serverov kapacity celého klastra. Podla ocakavaného
charakteru prace s datami by sme d’alej navrhovali navySenie poctu workerov na 6 tak, aby
bolo mozné nahradit’ replika¢ny faktor (3) inou data protection metédou, a to metdédou
Erasure Coding (3,2), ktord umoZni podl'a charakteru dat uloZit na rovnaky diskovy priestor
takmer dvojnasobok dat. Na zaklade nasledujucich vstupov ako: format uloZenia dat
(parquet, avro, ORC), charakter dat a pouzitie kompresie (napr. Snappy), kompakcie
jednotlivych datovych blokov do partitions a rychlosti zaplnenia klastra datami (obvykle nie
je v prvom roku potreba ,plnej“ kapacity klastra), je mozné nasledne vykonat findlne
odporucanie o vel'kosti UloZiska. Ak vezmeme do ivahy iba zadanie bez vac¢sieho kontextu,
tak 30 TB business dat po replikacii (3) bude znamenat 90 TB, a pripocitajme rezervu pre
pripad padu jedného nodu klastra (20 TB). Tym sa dostavame na 110 TB, plus 20%
operativna rezerva sa jedna cez 130 TB diskovej kapacity na vSetkych datovych nodoch. Z
uvedeného zjednoduSeného aspektu diskova kapacita produkéného servera je nedostatocna.
Odportucame taktiez vykonat rozdelenie datovych diskov (v podstate sa moZe jednat o
platnové disky) a diskov pre OS (SSD, pripadne SAS disky). CPU: Sizing 8 cores je dostato¢ny
pre beh vacsiny Standardnych aplikacii big data klastra a zakladnu datova pracu. RAM -
Master node: Najnaroc¢nejsi SW komponent je HDFS Name Node, ktory za beZnej prevadzky
potrebuje azZ 8 GB RAM pre svoj beh, minimalne dokaZe fungovat pri cca 1 GB RAM (okrem
iného v zavislosti od mnozstva datumu blokov na HDFS). Minimalna konfiguracia master
nodu so vSetkymi zakladnymi sluzbami je priblizne 10 GB RAM, optimum méZe byt priblizne
na trojnasobku. Z toho dévodu verime, Ze 64 GB RAM bude viac ako dostato¢né a mohlo by aj



dojst k znizeniu. RAM - Worker node: 64 GB by malo byt dostatotné na vacSinu
spracovavanych uloh. Tu by sme odporucali vykonat nastavenie YARN resource poolu,
pretoze Spark obvykle alokuje vSetku dostupnt pamat’.

Pri testovacom, a tym skor potom aj vyvojovom klastri, mdme vazne pochybnosti, Ze klaster
bude schopny prevadzkovat vSetok softvér, ktory bude nasadeny na produkénom Kklastri, a
tym padom nebude dostato¢ne slizit’ na otestovanie nového vyvoja. Castou praxou, vediicou
k znizeniu HW narokov na neprodukc¢né prostredie, je zniZenie replikacného faktorana 2 (1),
a tym uSetrenie diskovej kapacity, ktora pri stavbe klastra moze byt vo virtudlnom prostredi
najdrahsia (pokial ide napriklad o rychle SAN pole).

Vnimame tato oblast ako komplexnejSiu a mdézZeme v pripade potreby ponuknut dalsie
konzultacie napriklad formou kratkeho workshopu.

2.7 Vzhladom na rozsiahlost poziadaviek a generického popisu Data Lake je potrebnejsia
podrobnejsia analyza a detailnejSie informacie tykajlice sa napr. zdrojovych systémov,
vyuzitia objektového uloziska a pod. Z popisu jasne nevyplyva, aku technologicku platformu
ma DataLake vyuZivat. Ak uvaZujeme DataLake v kombinacii napr. na cloudovej platforme
AWS S3 + spark pre processing a pripravu konsolidovanych dat do DWH, tak rozhodujticim
kritériom nie je ani tak samotna konfiguracia DataLake, ako licen¢ny model poskytovatela
cloudove;j sluzby.

2.8 Konfiguracia v zadani vo svojej podstate odpoveda predloZenym poZiadavkam, tj.:

- vybudovanie Data Lake platformy na baze Enterprise balika (nie ¢isty Open Source),
- prevadzkovanie 3 oddelenych prostredi,
- vysoka dostupnost s vyuzitim sekundarnej lokacie.

Konkrétna konfiguracia by mala vychadzat z odpordacani vendora danej distribucie - napr.
Cloudera - odporuca sa pouzitie serverov strednej triedy.

K navrhu konfiguracie mame tieto odpordcania:

- Vystavanie BigData platformy ma zmysel riesit' v 2 fyzicky oddelenych lokalitach ak ma byt
platforma v postaveni business kritického systému. (V pripade sekundarnej lokality je nutné
zabezpecit prepojenie medzi lokalitami aspoii 10 GbE s spojeni s vlastnou sietou)

- Pre produkcné prostredie nie je odporucané vystavat na virtualizacnych platformach.
V pripade BigData techonolégii je odporiacané pouzit fyzické servre pre ich predvidatelny
vykon.

- Testovacie prostredie odporufame vystavat na rovnakej platforme ako produkéné (fyzické

servre). Najmd z dovodov aby chyby vzniknuté na produkcii spésobené HW boli

replikovatelné na testovacom prostredi (vylacit pri hl'adani moznych problémov HW

Specifikaciu). Toto je len odporucanie.

- Sizing pre Produk¢né prostredie odporticame (pre worker nody datalake platformy

odpordc¢ame minimalne 256GB RAM a 16x CPU).

Prostredie Uzol RAM HDD / Komentar

uzol

Produkcia | Worker Node 4 | 20 cores | 256 | 10x2.4TB | Konfiguracia BD
(fyzické | GB HDD 10K + | platformy pre
servery) 480GB SSD | predpokladanu




Master Node 8 cores 32 2x 480GB vel'kost dat NBS s
(fyzické | GB SSD + funkciou vysokej
servery) 480GB OS | dostupnosti na

Edge Nude / Ul Scores | 64 | 3x12TB | Serverochstrednej

Node (fyzicky) | GB | HDD 10K + | (Fiedy (napr. Dell

480GB SSD EMC PowerEdge

R550 Rack Server)
PROD HW
Specifika:
Sietova karta :
2x10Gb; Worker
Node =2Us
moznostou min 16
slotov na disk;
Edge, Ul, Master =
1U staci do 4 diskov
Ostatné prostredia:
Sietova karta :
2x10Gb; 1U staci do
4 diskov

Dev Ul/Edge/Worker 8 cores 32 3x 1.2TB minimalisticka

/Master Node (moze GB HDD 10K + | konfiguracia pre
byt 480 GB VyVoj; services
virtual) SSD rozloZené cez 3 uzly

Test Worker Node 8cores |32 3x 1.2TB zjednotenie PROD a
(fyzické | GB HDD 10K + | TEST v konfiguracii
servery) 480 GB (potreba

SSD minimalnej HA aj v
teste)

UI/Edge 8 cores | 32 2x 8 cores (fyzické

/Master Nod (fyzické | GB 1.2TB HDD | servery)
servery) 10K + 480

GB SSD

Otazka ¢. 3: Identifikovali ste nejaku skuto¢nost v dostupnych materialoch k DWH/BI NBS,
ktora by Vam branila v Gcasti v planovanej stit'azi alebo tito tcast stazila? Ak ano, uvedte
nam prosim tato skuto¢nost, ku ktorej ¢asti v materialoch prislicha resp. ma stvztaznost
atieZz prosim, ako ju navrhujete zmenit, a to tak, aby Vam uz nebranila v ucasti v planovanej
sut'azi alebo aby Vam uz nestaZovala ucast v planovanej sutazi.

Odpovede na otazku ¢. 3:

3.1 Neidentifikovali sme v dostupnych materiadloch k DWH/BI NBS Ziadnu relevantnud skuto¢nost,
ktora by nam branila v Uicasti v planovanej sutazi alebo tto ucast stazila. Identifikovali sme
potencialne uzke hrdlo v hardvérovej konfiguracii rieSenia, nakol’ko navrhované hardvérové
rieSenie pre DWH cast sice potencidlne postacuje pre popisované rieSenie, avsSak



pravdepodobne neprinasa dostatocnu rezervu pre zabezpecenie pruznych reakcii systému
na dotazy vacsieho poctu pouzivatel'ov, ako aj na dalSiu rozsiritelnost a udrzatelnost
rieSenia v buducnosti. Jednym z moZnych alternativnych rieSeni je i platforma Oracle Exadata,
ktord umoZznuje vyuZit inZinierované rieSenie prinasajuce maximalnu kompatibilitu a vykon
pre ¢ast DWH. Hardvérovd konfiguraciu navrhnuti pre Data Lake sme pripomienkovali
vyssie.

3.2 V dostupnych materidloch sme neidentifikovali Ziadnu skuto¢nost’, ktora by brzdila nase;j
Ucasti v planovanej sutazi alebo ju stazila.

3.3 Nezistili sme skutoCnosti, ktoré by ndm branili v planovanej sataZi. Pripadné konkrétne
detaily by boli rieSené v ramci konzultacii.

3.4 Nevidime prekazku v icasti na planovanej sutazi.
Pre samotnu sutaz si vSak dovol'ujeme odporucit doplnenie niektorych detailov, vd'aka
ktorym bude moZné zostavit ponuku presnejSie a s mensim rizikom nevhodne definovaného
rozsahu plnenia a celkovo projektového planu:

Cast’ ,Vystupné datové oblasti“

- Nie je jasny funkény rozsah v DWH - ¢i ma vzniknut aplikacia pre spravu mapovani, spajani,
agregaciu dat, matematické operacie, formatovanie a publikovanie do vystupnych formatov
(toto sa zvycajne robi Specidlnymi aplikdciami), alebo DWH bude implementovat potrebnu
pripravu vystupov s fixne danymi transforméciami dat.

- ¢i sa pozaduje logika konverzie vystupov DWH do formatov GESMES/TS, SDMX /XML, alebo
je tato funkcionalita uzZ implementovand v inom nastroji banky

Rozsah implementacie

- Najma pre externé datové zdroje odporucame Specifikovat rozsah pozadovanej integracie
(napr. konkrétne rozhranie, Specifikacia data setov)

- Data marty - bliZ${ detail k DM_SUP__ESMA

Vo vSeobecnosti predpokladame, ze v ramci vyberového konania budi dodané pripadné
d’alsie detaily a poziadavky s moZnost'ou dodato¢nych konzultacii.

3.5 Vyrazna Cast prace na spracovani ponuky sa bude odvijat od meratelnych ukazovatel'ov

poskytnutych zadavatel'om. Z tohto pohl'adu navrhujeme:

Zafixovat mnozinu integrovanych zdrojovych systémov.

Doplnit predpokladané pocty objektov jednotlivych zdrojovych systémov.

Poskytnut informacie o odhadovanom pocte objektov v jednotlivych vrstvach riesenia.
Z popisu nie je jasné ¢i uZ prebehla faza analyzy primarneho zdroja pre MDM a prepojenia
¢iselnikov réznych zdrojovych systémov, alebo ma byt stcastou dodavky.

Pre potreby ponuky navrhujeme vymedzit, aké licencie su jej sucastou.

3.6 Ano. Vyber konkrétnej technolégie vyrazne limituje uchadza¢ov (napr. Oracle DB resp. Oracle
Data Integrator). Navrhujeme umoznit vlastny vyber nastrojov a technickych komponentov
azaroven umoznit vybudovanie prostredia vo verejnom cloude s pozadovanou bezpecnostou.



3.7 Podkladova dokumentacia je z nasho pohl'adu prehl'adne spracovana. V tejto chvili nevidime
Ziadny problematicky bod, ktory by ndm znemoZnoval tUcast v sutazi. Z hl'adiska
dopytovaného rieSenia verime, Ze mame dlhoro¢né skdsenosti s budovanim obdobnych
systémov a z prostredia Narodnej banky Slovenska. Do istej miery vnimame zvySené rizika
spojené so znacnym rozsahom dopytu a odporucili by sme zdkazku rozdelit do ¢iastkovych
zakaziek (napr. podl'a definovanych faz). KIiCovym faktorom pre ne/dcéast v sutazi mézu byt
kvalifikacné Kkritéria, ktoré ale zatial nie st sticastou dostupnych materialov a budeme ich tak
moct preverit aZ v ramci vyberového konania.

3.8 V dostupnej dokumumentacii pre popis jie s z ndSho pohl'adu dostato¢ne Specifikované
nasledovné oblasti:
- detailnejsi popis "Fazy 0" analyzujuici aktualnu situaciu aj s verifikaciou vyberu vhodnych
systémov pre uvodnu fazu implementacie (napr. s ohl'adom na vytvaranie core dimenzii pre
relacnd cast),
- detailnejsi popis tykajuci sa aktualizacii dat s ohladom na mnoZstvo dat v dennej delte
a Ccasovych okien pre spracovanie (dostupnost aplikacii/systémov),
- chybajuce akceptacné Kritéria,
- "chybajice Ne-funkéné poziadavky (Non Functional Requirements) a teda poziadavky:
- na zalohovanie, odozvy rieSenia, resp. odozvu systému v jednotlivych vrstvach - od
transferu dat aZ po reporting,
- detailnejsia Specifikacia poziadaviek na zalohovanie a zataz resp. performance
systému,
- poziadavky na servisné sluzby podpory a pod.,
- detailnejsie podmienky a parametre migracie (napr. rozsah inicidlneho loadu)".

Otazka ¢. 4: Planovana lehota na predloZenie ponuky je 60 dni. Je uvedena lehota pre Vas
dostato¢ne dlha? AK nie je, uved'te nam prosim dévod na prediZenie planovanej lehoty na
predkladanie ponik, a o aky ¢as ju navrhujete predizit.

Odpovede na otazku ¢. 4:

4.1 Uvedent lehotu 60 dni na predloZenie ponuky povaZujeme vo vSeobecnosti za dostatoCne
dlhu. V pripade, Ze by lehota mala zacat' v obdobi zimnych sviatkov alebo letnych prazdnin,
pre planované dovolenky by sme odportéali jej prediZenie o obdobie sviatkov, respektive o
priblizne 10 dni letnych dovoleniek.

4.2 Lehota 60 dni je dostatocne dlha. Ak by sa malo jednat' o mesiace jil a august, tak navrhujeme
pridat' extra 3 tyZdne v septembri. D6vodom je sada planovanych dovoleniek a inych
projektovych aktivit.

4.3 Planovanad lehota je postacujtca na predloZenie pontk.

4.4 Danu lehotu povazujeme za dostatoc¢nu.

4.5 Uvedenad lehota je dostatoc¢na.

4.6 Lehota na predlozenie ponuky 60 dni je postacujica, no v pripade ak by bolo obstaravanie
v Case dovoleniek, treba zvazit prediienie terminu na 80 dni.



4.7 "Podl'a naSich skusenosti s vyberovymi konanim pre $tatnu spravu predpokladame, Ze
pozadovana ponuka sa bude skladat primarne z ponutkanej ceny rozpadnutej do
poZadovaného detailu uréeného zo strany NBS a naplnenia kvalifikacnych kritérii. Z tohto
pohl'adu sa ndm javi 60 dni ako dostato¢ne dlha doba. Ak budi na ponuku poZadované d'alSie
prilohy/dokumenty, méZe to mat vplyv na potrebny ¢as spracovania. AvSak aj v tomto pripade
sme pripraveni vyvinut maximalne usilie, aby sme planovant dobu dodrzali."

4.8 Ano. Kedy predklada NBS vyhlasenie verejného obstaravania a akou formou?
Otazka €. 5: AKka je podl'a Vas indikativna cena predstaveného rieSenia DWH?
Odpovede na otazku ¢.5:

5.1 Cenu predstaveného rieSenia DWH odhadujeme v rozsahu 6,4 — 7,2 milionov EUR (bez DPH).

5.2 Indikativnu cenu predstaveného rieSenia odhadujeme na 5,0 az 5,5 mil EUR bez DPH.
Indikativna cena pokryva implementacné prace, bez nakupu HW a SW licencii.

5.3 Vzhl'adom na velkost a rozsah prac sa indikativna cena velmi tazko urcuje, no
predpokladame ju cca. 4,5 - 6 MIL EUR bez DPH za dielo.

5.4 Cena predstaveného rieSenia, vratane vSetkych suvisiacich sluZieb, licencii a obstarani
hardware je uvedena v nasledujuicej tabul'ke.

Jednorazova cena bez Roc¢na cena / roény
DPH poplatok bez DPH
Prevadzka HW 18.000 EUR
SW licencie jednorazové 500.000 EUR
SW licencie roc¢né, poplatky 600.000 EUR
Implementac¢né naklady 6.600.0 R

5.5 Hruby cenovy odhad rieSenia je viac ako 7.000.000,- EUR bez DPH.

5.6 Indikativnu cenu rieSenia DWH odhadujeme 5-6 mil EUR bez DPH. Cena neobsahuje HW a SW
infraStruktiru.

Otazka €. 6: AKka je podla Vas indikativna cena pre servisné sluzby podpory a udrzby

planovaného DWH/BI v rozsahu 8x5 (8 hodin x 5 pracovnych dni) na jeden rok?

Odpovede na otazku ¢. 6:

6.1 Indikativnu cenu pre servisné sluzby podpory a udrzby planovaného DWH/BI v rozsahu 8x5
na jeden rok odhadujeme na 500 - 700 tisic EUR (roc¢ne).

6.2 Indikativnu cenu pre servisné sluzby podpory a udrzby pldnovaného DWH/BI v rozsahu 8x5
na jeden rok odhadujeme priblizne na 10% z ceny rieSenia. Presnej$i odhad bude moZné



spravit' po stanoveni SLA, komer¢nych podmienok ako aj odhadovanom mnoZstve prace na
rozvojovych aktivitach.

6.3 Indikativnu cenu pre servisné sluzby na 1 rok predpokladame cca. 150 aZ 200. 000 EUR bez
DPH. V8etky uvedené sumy sd v cenach roku 2022 a nezohl'adfiuju mieru infl4cie, t.j. ak by sa
projekt realizoval neskor je potrebné kalkulovat s navySovanim cien.

6.4 Indikativna cena pre servisné sluzby v poZadovanom rozsahu 8x5 roc¢ne je cca 27.000 EUR bez
DPH. Presné stanovenie ceny moZe kolisat na zaklade poZadovanych reakénych casov
v definicii podpory.

6.5 Hruby cenovy odhad pre servisné sluzby je 15.000,- EUR bez DPH mesacne.

6.6 Standardne sa pohybuje ro¢na cena podpory a idrzby vo Vami poZadovanom rozsahu a SLA
10% z ceny diela.



